1 Vatnseldflaug (10 stig)

I pessu deemi skodum vid vatnseldflaug. Heegt er ad bua til einfalda heimagerda
vatnseldflaug med pvi ad taka 2L gosflosku og fylla hana ad hluta med vatni.
Lofti er deelt inn i fléskuna i gegnum stutinn par til prystingurinn inni i henni verdur naegur til ad stiturinn
losni pannig ad vatnid prystist snogglega 1ut, og samkveemt bpridja logmali Newtons skyst eldflaugin upp.
Markmid okkar i pessu deemi verdur ad meta hversu hatt vatnseldflaugin kemst.

Uppstillingin sem ad vid héfum i huga er 2L vatnsflaska med massa mgaaska = 45 g dsamt 1L af vatni. Heed
gosfléskunnar er L = 31,5cm og geisli hennar er R = 4,5cm. Staturinn er med geisla » = 1,4cm. Pegar
flaskan losnar fra sttnum er upphafsprystingurinn inni i fléskunni Py = 5P, par sem P, = 1 atm = 101,3 kPa.
Edlismassi vatns er p, = 1000kg/m?3 og edlismassi lofts er p, = 1,225 kg/m?>.

(a) (0,5 stig) Hvert er rammél flsskunnar, V¢, { einingunni m®? Hvert er rammal loftsins, V;, inni {
floskunni & augnablikinu pegar eldflaugin tekur & loft?

(b) (0,5 stig) Hver er massi eldflaugarinnar, My, i upphafi og pegar allt vatnid hefur teemst ar henni, M.

(c) (0,5 stig) Gerum rad fyrir ad loftid inni { floskunni fylgi jafnhitaferli en pad pydir ad T = fasti {
ferlinu. Notid gaslogmalio til ad akvarda prysting loftsins, Py, inni i floskunni 4 augnablikinu sem ad
6llu vatninu hefur verid pryst ut ar fléskunni.

(d) (1,5 stig) Akvardid hrada vatnsins, u, at um stat flsskunnar sem fall af brysting inni { fisskunni, P(t).
Pid megid nota nalgunina r < R og gera rad fyrir ad h sé svo liti0 ad ahrif prystings fra vokvastalunni
(pugh) eru hverfandi.
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(e) (0,5 stig) Hversu miklum massa tapar eldflaugin & timaeiningu, %7,

sem fall af u,r og p,.

(f) (0,5 stig) Krafturinn sem knyr eldflaugina upp er gefinn med T = udé\f . Notid nidurstédurnar {

lidunum hér 4 undan til ad syna ad til séu fastar « og 8 pannig ad T'= aP + f3.

(g) (1 stig) Notid lidina hér 4 undan til ad akvarda us og Ty begar vatnid hefur teemst ar floskunni.

Med gaslégmaélinu méa syna ad prystingurinn inni i fléskunni fylgir afleidujéfnunni Cfi}; = }1;_’0 % (P P,),

pbar sem ad A er pverskurdarflatarmal stutsins. Einungis er haegt ad leysa pessa afleidujofnu meé tolulegum
adferdum en samt er haegt ad nota hana til ad akvaroa heildartimann 7 sem ad lidur fra pvi ad vatnseldflaugin
fer af stad og par til ad allt vatnid hefur teemst ar fléskunni:

| P, | PV P, P, P,
_z 0 0 +—arctan< —1+F0>—FZarCtan< —1+P:¥i>

(h) (1 stig) Reiknid tolulegt gildi & timanum 7.
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(i) (3 stig) Metid hrada eldflaugarinnar v(7) begar eldsneytid prytur.

(J) (1 stig) Metid hver mesta heed, hyax, vatnseldflaugarinnar verdur. Hunsid loftmotsstodu.



Lausn & Vatnseldflaug

(a) Rammal féskunnar er Vy = 2L = 2-10"°m?®. Ruammal loftsins er Vy = Vy — Vign =
1-1073m?.

(b) Massi eldflaugarinnar er pa Mo = mys + pVyatn = 1045 g i lokin er hann My = m; = 45g.

(c) Paer P;Vy = PyVj svo Py = Pg,—JYt) =1pP =3P,

(d) Samkveemt l6gmali Bernoulli er pa

1 1
P+ 5,0@11% + poght = Py + §pvv§ + pughs

en hérer P = P og P, = P,, hy = h og v3 = u og ho = 0. Haegt er ad akvarda v; sem fall af u
med pvi ad nota samfelldnilogmalid en pad segir ad fleedid sé vardveitt i peim skilningi ad

2
TR*v) = mr?u = v = <1> U
R
Vido mattum gera rad fyrir ad badi r < R og ad brystingurinn vegna pyngdarinnar skipti ekki

mali en pa faest
[ 2
u=,4/—(P—P,).
pv( )

Ef engar nalganir eru notadar pa er samt haegt ad reikna petta og fa

VE (P~ Po) - 2h

u =

Framvegis styojum vid okkur vid fyrra formio.
(e) Paer dd—Af = pyAu.
(f) Par med er T = ul = p, Au® = 2A(P — P,), svo a = 24 og 3 = —2AP,.
(&) ur = /2 (P — Pa) = V22 =174m/s og Ty = p,Au} = 187N.
(h) Tolulega gildid er 7 = 74,8 ms.

(i) Vid athugum ad a(t) = % — g svo

- ()= (B ) - o

betta er reyndar nokkud fjarri réttu gildi, v(7) = 61,7m/s.

(3) Paer hy ~ Lv(r)T = 1,7m sem gefur bvi ad hpae = by + % =111m.




