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Verklegt. Tungumal: Islenska

1 Falin hledsla

1.1 Inngangur

Punkthledsla, @, hefur verid falin einhversstadar i hni-
takerfinu. Rafeindum er skotid samsida z-as langtiburtu
frd hledslunni, @, og munu tvistrast og sveigja af leid
sinni vegna rafstodukraftsins milli peirra og hledslun-
nar. Rafeindirnar lenda & rétthyrningslaga skja sem er
stadsettur 1 z = 0 (skjarinn er hornréttur 4 2-asinn).
Heaegt er ad dkvarda stadsetningu og hledslu féldu punk-
thledslunnar med pvi ad breyta hreyfiorku rafeindanna
og upphafsstadsetningu rafeindageislans, z; og y;. Haegt
er ad meela stadsetningu rafeindanna pegar peer lenda a
skjanum z¢ 0g ys.

I pessari tilraun getur tvistrunarlégmal Rutherfords
komid ad godu gagni, en pad segir ao:

_ kq@Q 1
~ 2F tan(0/2)

par sem b er svokollud kennilengd arekstrarins, £ er
orka rafeindarinnar, ¢ = —1.602 x 10~'°C er hledsla
rafeindarinnar, ¥ = 8.99 x 10° Nm?/C?, og 6 er
tvistrunarhornid. Kennilengd &arekstrarins, b, er skil-
greind sem minnsta fjarlaegdin milli rafeindarinnar og
foldu hledslunnar (ad pvi gefnu ad rafeindin myndi fer-
Oast 1 beina linu 4n rafstédukraftsins milli eindanna);
tvistrunarhornio er skilgreind sem hornid milli up-
phaflega hradavigurs rafeindarinnar langt i burtu fra
foldu hledslunni og hradavigurs rafeindarinnar langt i
burtu fré f6ldu hledslunni eftir tvistrunina.

Ferill rafeindar

1.2 Verkefnio

bid eigid ad dkvarda stadsetningu féldu hledslunnar,
(zQ,yq,2¢). Par ad auki eigid bid ad akvarda for-
merkid og sterd hledslunnar, @, eins nakveemlega og
unnt er. Atlast er til pess ad pid leggido mat 4 Gvissu
1 nidurstddunum ykkar. Buid er ad beeta vid normal-
dreifdri dvissu 4 upphafsstadsetningu rafeindageislans
af streedargradunni 0.5 mm.

Eins og i 6llum verklegum tilraunum, pa purfidi ad
setja fram skyrt merktar gagnatéflur med vel merktum
grofum. Rokstydja parf med utleidslum & jéfnum til
pess ad utskyra hvad er meelt, hvers vegna og hvernig
nidurstodur ykkar eru fengnar.

1.3 Viomot forritsins

Forritid byrjar 4 pvi ad bidja ykkur um spennuna sem
hrada parf rafeindinni yfir med kvadningunni:

Beam accelerating voltage in V:
Skrifid t6lu & milli 1 og 10000 og smellid 4 enter. [«] Forri-

tid bidur ykkur sidan um lahnitid 4 upphafsstadsetningu
geislans, z;, med kvadningunni:

x-coordinate of the electron beam in cm:

Sl4id inn t6lu & bilinu —20 og 20 og smellid & enter
a lyklabordinu. Ad lokum bidur forritid ykkur
um 160hnitid 4 upphafsstadsetningu geislans, y;, med
kvadningunni:

y-coordinate of the electron beam in cm:

Slaid inn t6lu & bilinu —20 og 20 og smellid & enter [<]
a lyklabordinu. Ef pid sldid inn télu sem er ekki a réttu
bili 1 einhverri af pessum premur kvadningum pa mun
forritid svara ykkur med eftirfarandi skilabodum:

Invalid entry.
Forritid mun pd bidja ykkur aftur um gildi og minna
ykkur 4 leyfilegu bilin fyrir innslattinn.

Eftir ad prjar, leyfilegar tolur hafa verid slegnar inn
mun forritid skila ykkur:

Electron beam fired with parameters (x, vy,
V) = A eftir jafnadarmerkinu munu télurnar sem pid
sléud inn standa. Sidan mun forritid segja ykkur hvar
rafeindin lenti 4 skjanum:

Electron detected at (x, y) =

A eftir jafnardarmerkinu mun sidan lokastadsetning
rafeindarinnar 4 skjdnum standa. Hinsvegar, ef ad
rafeindin hittir ekki skjdinn, pa mun forritid skila ykkur:

Electron not detected...

Forritid mun pa endurtaka sig og bidja ykkur um nytt
spennugildi og nyja upphafsstadsetningu geislans.

2 Svartur kassi

2.1 Inngangur

bu hefur fengid svartan kassa. Kassinn sjalfur hefur
massa m;. Inniikassanum er 160 med massa mo sem
hengur 1 (svo gott sem) massalausum gormi med gorm-
studul k; sem festur er vid efra bord kassans. Buid er ad
festa annad 160 med massa ms vid 160i0 m, med 60rum
massalausum gormi med gormstudul k. (sja mynd &
naestu bladsidu). bad er loftmotsstada i kassanum sem
er hdd hrada hlutanna. byngdarhrédun jardar er g =
9.81m/s? og liggur samsida nidur med hlidum kassans.

Kassinn getur feerst upp og nidur med hrédun sem er
fost 4 koflum. Heegt er ad stjorna hrodunarmynstrinu
med pvi ad gefa timabilid (I sekindum) og hrédunina
(i m/s?) fyrir hvert skref hrodunarmynstursins. Forri-
tid synir 1 “rauntima” kraftinn, 7, sem ad parf ad verka
4 kassann med9 til pess ad viohalda hréduninni 4 peim
timapunkti dsamt timameelingu. Forritid mun einnig
skila ykkur textaskra i sému moéppu og pid keyrid forritid
par sem haegt er ad sja meeligdgnin. Allar melingarnar
munu byrja med sému upphafsstillingu fyrir massana.
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Athugid: Sérhver meeling & kraftinum F hefur litla
normaldreiféa 6vissu. Gormarnir eru linulegir og upp-
fylla 16gmal Hookes fyrir litla aflégun en heetta ad vera
linulegir ef peir eru strekktir of mikid. Gildin & gorm-
studlunum %, og ko eru fyrir litil fradvik 1 kringum
kraftajafnveegisstoou kerfisins (pegar svarti kassinn er
i kyrrstéou). Krafturinn F og hrédunin eru jakveed
upp. Hlidarlengdir kassans eru 0.60 m og kassinn er up-
phaflega i midjunni & herbergi med haed 3 m. Tilraunin
endar samstundis ef ad kassinn rekst 4 gélfid eda loftid
i herberginu eda ef ad massarnir rekast & hvern annan.
Myndin er ekki teiknud i réttum hlutféllum.

2.2 Verkefnio

Verkefnid ykkar er ad dkvarda m,, ma, ms, k1, k. Pi0 pur-
fid ekki ad gefa dvissumat 4 nidurstddunum ykkar.

2.3 Viomot forritsins

Til ad byrja med bidur forritid ykkur um ad sla inn

adgerd. bid hafid eftirfarandi valméguleika:

* Sldinn tveer télur og smella 4 enter [«] til pess ad beeta
vid { hrédunarmynstrid, til deemis: 1.5 -0.4
Fyrsta talan tdknar timabilid i sekindum (verdur
ad vera margfeldi af 0.01s) og seinni talan tdknar
hrédunina i m/s? (verdur ad vera & milli —30 0g 30 30)

+ Sldinn repeat dsamt heiltlu og smella 4 enter [<] til
pess ad endurtaka adgerd, til deemis: repeat 1 0
Heiltalan 4 ad vera fjoldi skipta sem ad pu vilt endur-
taka adgerdina. Sérhver endurtekningaradgerd parf
ad enda & skipuninni endrepeat.

* Sldinn endrepeat til pess ad heetta vid endurtekningu
a adgero. Ef pu byrjar tilraun pa munu allar adgerdir
milli repeat og endrepeat vera endurteknar i fjolda
skipta sem pu hefur tekid fram. Pad er ekki heegt ad
endurtaka adgerdir inni { annarri repeat-skipun

* Sldinn sample dsamt tolu og yta 4 enter [«] til pess ad
breyta synatfkutimanum, til deemis: sample 0.4
Talan eetti ad vera nyji synatokutiminn sem er timinn
sem lidur & milli hverrar nyrrar meelingar sem er skri-
fud i textaskrdnna. Synatokutiminn verdur ad vera
margfeldi af 0.01s, sem er grunnstillingin i forritinu.

* Skrifa begin til pess ad hefja meaelinguna.

bad er lika haegt ad skrifa margar skipanir 4 somu li-
nuna og sidan yta & enter [«<]. Til demis, pd er haegt ad
skrifa:

sample 0.4 repeat 10 1.5 0.4 1.5 -0.4
endrepeat begin
til pess ad byrja meelingu par sem ad pu breytir sy-
natokutimanum 1 0.4 s og hréduninni 1 kassanum annars
vegar ia = 0.4m/s? og hinsvegar i« = —0.4m/s? tiu sin-
num.
Ef pu sleerd inn dleyfilegt gildi pa feerdu:
* Ef hr6ounin er ekki 4 réttu bili:
Acceleration is out of range.
» Ef timabilid er ekki & réttu bili:
Duration is out of range.
» Ef synatokutiminn er ekki & réttu bili:
Sampling time is out of range.
» Effjoldinn 4 endurtekningum er ekki 4 réttu bili:
Number of repeat times is out of range.
* Ef pu reynir ad endurtaka adgerdir inni i en-
durtekningum:
Cannot repeat actions inside another
repeat.
* Ef pu reynir ad enda endurtekningu fyrir utan en-
durtekninguna:
Cannot end repeat outside repeat.
« [ 6llum 6drum tilvikum:
Invalid entry.
Eftir ad pu skrifar begin, pa mun forritid bidja pig um
nafn & skranni sem forritid skrifar med kvadningunni:
Enter name for output file (e.g.
"results"). You should use Latin letters
and numbers because some special characters
are not allowed.

Skrifadu nafn 4 skranni og smelltu 4 enter [«] . Ef pu
velur nafn 4 skranni sem inniheldur tdkn sem forritid
skilur ekki pa mun skrain pin ekki vera vistud. Gognin
pin verda vistud i . txt skrd med nafninu sem pu valdir
i sému moéppu og pu ert ad keyra forritio i.

Eftir petta, mun forritid syna:
Begin experiment.

og hefja meelingarnar. Forritid mun sidan syna heil-
dartimann sidan ad meelingin hofst (Time (s)), gildi
4 kraftinum F (Force (N)) og hrédun kassans (Accel
(m/s”2)). Melingarnar munu vera birtar med sam-
beerilegum heetti i textaskranni.

Forritid mun sidan skila einhverjum af eftirfarandi
skilabodum:

 Ef tilraunin heppnadist:

Experiment ended successfully.

» Ef kassinn rakst & loftio 1 herberginu:

The box hit the ceiling. Experiment ended.
 Ef kassinn rakst & golfié { herberginu:
The box hit the floor. Experiment ended.

* Ef massarnir inni { kassanum rdkust saman eda ef an-
nar peirra rakst 4 kassann pd feerdu skilabodin:
Masses and/or the box collided. Experiment
ended.

Eftir ad meelingin endar pa geturu hafid nyja meelingu.



