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Verklegu verkefnin. Tungumal: islenska

E1: Falinn vir
Uppstilling tilraunarinnar og verkefnid ykkar

Buid er ad fela langan beinan koparvir i hnitakerfinu.
Koparvirinn liggur samsida laréttum ferningsreit vid
Opekkta fasta dypt 4 undir honum. Hlidarlengdir larétta
ferningsreitsins eru L = 100.0mm. A myndinni hér
fyrir nedan ma sja ad ein hlié rétthyrningsins liggur fra
vestri til austurs (z-dsinn) og hin hlidin liggur fra sudri
til nordurs (y-asinn). A myndinni sést einnig ad upphaf-
spunktur hnitakerfisins hefur verid valinn { sudvestur
horni rétthyrningsins.
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Virinn er tengdur vid stillanlegan jafnspennugjafa
(sem sést ekki & myndinni), sem getur gefid straum, I,
4 bilinu —5A til 5A. Takid eftir ad neikveed gildi a
straumnum samsvara pvi ad snua vid skautum spennu-
gjafans. Heaegt er ad koma fyrir litlum attavita a yfir-
boroi rétthyrningsins (pad er lika haegt ad stadsetja
attavitann 4 jadri rétthyrningsins) til pess ad skoda
stefnu segulsvidsins fra virnum. Fravikshornio ¢ er skil-
greint sem hornid 4 milli attavitandlarinnar og nordur-
attar hnitakerfisins (jakveedi y-asinn). Jakveed gildi a
frdvikshorninu ¢ samsvara pvi ad segulnal attavitans
visar til austurs (jakvaed z-stefna) & medan ad neikvaed
gildi 4 o samsvara pvi ad segulndl attavitans visar til ves-
turs (neikvaed z-stefna). bid megid gera rad fyrir ao:

« Attavitinn er svo litill ad hugsa m& um hann sem einn
punkt { hnitakerfinu. Attavitanalin getur einungis
snuist um l6dréttan as og greinir pvi einungis laréttan
patt segulsvidsins.

* Haed nalarinnar yfir yfirbordi rétthyrningsins er
hverf-andi { samanburdi vid dypt virsins undir yfir-
bordinu, p.e.a.s. nal attavitans er stadsett { xy-planinu.

Verkefnid ykkar er ad:

a. Akvardid hvernig faldi virinn liggur i hnitakerfinu.
Akvardio jofnu virsins, y = ax + b, 0g metid studlana
a 0g b dsamt ovissu. Teiknid stadsetningu virsins a
graf og tilgreinid stefnu straumsins I virnum (ef vid
myndum lata jdkveedan straum I fleeda { virnum).

b. Akvardid dyptina, h, sem ad virinn liggur i undir
yfirbordinu og larétta pattinn a segulsvidi jardar,
Bg. I pessum hluta verkefnisins er ekki gerd krafa
um ad reikna dvissur meelistaerdanna nakvemlega.
Hinsvegar, pa etti lokanidurstadan ykkar ad vera
taknud med videigandi fjolda marktaekra stafa.

Segulsvorunarstudull tomarums er gefinn mea:

po = 4m- 1077 Tm/A.

Lysing a forritinu

Skipanalinuforritid leyfir ykkur ad gera melingar &
fravikshorninu ¢. Til pess purfid pid ad gefa forritinu
strauminn 7 sem pid viljid hafa i falda virnum og stad-
setningu attavitans 4 yfirbordi rétthyrningsins, = og y.

Deemigerd keyrsla & forritinu geeti verid eftirfarandi:

Enter I (A) between -5.0 and 5.0: 3.4
Enter X (mm) between 0 and 100: 55
Enter Y (mm) between 0 and 100: 31
PHI = -33 degrees

Enter I (A) between -5.0 and 5.0: _

Fyrst sldio pid inn strauminn [/ { einingunni A (tala
a bilinu —-5.0 og 5.0), nast sldid pid inn hnitin z og
y 1 einingunni mm (tala & bilinu 0 og 100). Sérhvert
inn-tak er stadfest med pvi ad smella 4 Enter a lykla-
bordinu. Forritid mun sidan skila ykkur tilheyrandi gildi
a4 fravikshorninu ¢ (PHI) i grddum (gildio sem forr-itid
skilar hefur verid ndmundad ad 1°). Eftir pad endur-
tekur forritid sig og leyfir ykkur ad sla inn ny gildi.

Straumurinn, 7, verdur ndmundadur ad ndkvemni
0.1 A. Hnitin 4 attavitanum, z og y, verda namundud ad
ndkvemni 1 mm 4dur en gildin eru notud { meelinguna.
Med 66rum ordum: bad er enginn avinningur af pvi ad
bidja tdlvuna um ad nota ndkveemari upphafsgildi.

[ hvert skipti sem ad pu stadsetur attavitann & rétt-
hyrningnum pa mun raunveruleg stadsetning hans hafa
normaldreiféa 6vissu upp 4 0.5mm. (betta er til pess
ad likja eftir takmarkadri ndkveemni pegar mealing &
stadsetningu hlutarins er framkvaemad).

Ef pu parft ad loka forritinu pa skalltu yta & Ctrl+C.
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E2: Heitur sivalningur
Inngangur

Einsleit stong med lengd L = 30 cm og radius r = 1cm er
gerd ur 0pekktum malmi. Henni er haldié vid herbergis-
hitastig T, = 26.9 C = 300 K. Massi malmstangarinnar er
m = 460g. Verkefnid snyst um ad akvarda varmafraedi-
lega eiginleika 6pekkta malmsins. Heegt er ad hita malm-
sténgina vid annan endann og hagt er ad framkvaema
hitastigsmeelingar 4 voldum st6dum 4 sténginni. Hitar-
inn er stadsettur milli x = 0 og « = L, = 3cm (sja
mynd). Haegt er ad forrita hitarann med aflinu (I wot-
tum) og timanum (i sekiundum) sem hitarinn er i gangi.
Hitastigsmeelingar eru gerdar med pvi ad tilgreina allt ad
fimm stadsetningar hitanema & sténginni. Einnig parfad
tilgreina upphafstima og lokatima melinganna. Likanio
mun syna hitastigstolur { hrodudum “rauntima” (sem
lidur 10 sinnum hradar en i raunheimi).
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Pad ma gera rad fyrir pvi ad allt aflid ur hitaranum fari
i stbngina og ad stongin tapi varma til umhverfissins,
baedi med varmaflutningi vid loftid og med svarthlutar-
geislun. Varmaflutningur vid loftid er linulegur med
hitastigi stangarinnar og honum er haegt ad lysa med
studlinum o med peim heetti ad varmaflutningur & flatar-
madlseiningu og 4 timaeiningu er o(7T — Ty). GO0 loftraest-
ing er i ryminu pannig ad haegt er ad gera rad fyrir
pvi ad « sé fasti yfir yfirboro stangarinnar og 6had yfir-
bordshitastiginu. Varmatapi vegna svarthlutargeislunar
er haegt ad lysa med breyttu 16gmali Stefan-Boltzmann
med edlisgeislun $ pannig ad varmatap vegna geislunar
a flatarmadlseiningu og & timaeiningu er 3o (7% — T}) med
o = 5.67 x 108 W/(m?K?*). Eins og med o, pa gerum
vid rdo fyrir ad edlisgeislunin sé fasti i gegnum sténg-
ina og 6hdo hitastigi. Eiginleikum stangarinnar er einnig
lyst med varmaleidnistudli £ (med peim heetti ad péttleiki
varmaflaedisins eftir x er —kd7"/dzx) og med varmarymd
C.

Verkefni

Verkefnid snyst um ad dkvarda varmarymd oOpekkta
malmsins, ¢ (eining J/(Kkg)), varmaleidnistudulinn
k (eining W/(mK)), og varmatapsstudlana « (eining
W/(m?K)) og B (an einingar). Stefnt skal & ad finna
gildin pannig ad pau séu innan vid 10% af raungildi.
Astaeda bess er ad ymsir ovissupeettir eru til stadar, eins
og normaldreifd 6vissa i skilgreningu & stadsetningu ne-
manna og i hitastigsmelingunum. Steerd ovissunnar
er unnt ad finna med pvi ad athuga sveiflurnar i gog-
nunum.

Eins og 1 6llum tilraunum pa parf ad syna toflur sem
eru vel merktar, grof sem eru vel merkt og neegar ut-
leidslur 4 jofnum til ad skyrt sé hvad var meelt og hvernig
komist var ad nidurstodunum.

Viomoét hugbunadarins

Med bpvi ad keyra forritid sem kallast rod pa er heegt
ad framkveema margar tilraunir 4 stonginni. Forritid
mun spyrja um réd af skipunum sem varda uppsetn-
ingu tilraunarinnar. Fyrir hverja skipun parf ad sla inn
videigandi gildi og i framhaldi ad yta 4 enter til ad halda
afram i neestu skipun. Skipanirnar eru eftirfarandi:

1. Hitunarafl hitarans:

Enter P (W), between 0 and 300:

2. Timalengdin eftir ad tilraunin hefst sem ad hitarinn
er { gangi (eftir pennan tima er slékkt 4 hitaranum):
Enter heating duration (s), between 0 and
3600s:

3. Upphafs- og lokatimi (eftir upphaf tilraunar) fyrir
hitastigsmeelingar & stonginni:

Enter the starting and finishing time
for the measurements (s), separated by
a space. Must be between 0 and 3600s:

4. Timalengdin milli tveggja meelinga 1 r6d sem eru
gerdar med hitastigsnemunum:

Enter dt (s), between 5 and 3600s and a
multiple of 5s:

5. Stadsetningar hitastigsnemanna eftir sténginni.
Hnitin eru tilgreind midad vid endann par sem
hitarinn er:

Enter up to 5 locations for the sensors
(in cm), between L=0 and L=30cm, separated
by spaces:

Athugid ad med pvi ad sla ekki inn gildi pa verda ekki
gerdar meelingar.

6. Nafnid & skjalinu sem inniheldur hitastigsmeelingar
tilraunarinnar. Athugid ad allar vistadar melingar
munu einnig sjast 4 skjanum:

Enter the output file name:

Meelst er til pess ad nota einingis latneska stafi og
tolustafi fyrir nafn skjalsins. Adrir stafir geetu haft
pau ahrif ad meelingarnar vistist ekki. Vistadar
melingar verda i . txt skrd med nafninu sem valid
var 1 sému moéppu og forritid.

Ef slegid er inn gildi sem er dgilt b4 mun birtast villu-
melding med skilabodum og annad taekiferi mun gefast
vid ad setja inn gildid.

Forritid mun hefja tilraunina pegar smellt hefur verio
a enter eda meo pvi ad rita restart og smella 4 enter
til ad endursetja 61l gildin i tilrauninni. Eftir ad haldid
er afram med tilraunina pa mun forritid birta yfirlit yfir
uppsetninguna og svo syna timann sem hefur1idid sidan
kveikt var & hitaranum (t(s)). Allar nidurstédur nem-
anna koma 1 sému rod og peir voru slegnir inn (Ti(C),
par sem i tAknar nema numer i).

Eftir ad tilraun lykur er haegt ad byrja nyja tilraun med
pvi ad rita restart og smella 4 enter.



