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Experimental problems. Language: Icelandic

E: Edlisfraedi 1joss

Ljoésaperur bua til 1j6s med pvi ad hita volfram glépynnu
upp i négu hatt hitastig til pess ad gefa fra sér ljés 1 syni-
lega litréfinu. Stor hluti af orkunni sem fer i glépynnuna
tapast hinsvegar i innrautt ljds.

Til pess ad meta liffreedilega hvernig mannsaugad
greinir mismunandi bylgjulengdir ljéss pa skulum vid
kynna tveer nyjar breytistaerdir sem eru notadar vid ljds-
meelingar. Ljdsflaedi ljosaperunnar er melt 1 eining-
unni lumens [Im] og meelir hversu mikio ljds 1 synilega
litréfinu lj6saperan gefur frd sér. Alysing er meeld i ein-
ingunnilux [Ix = in%] og meelir hversu mikid synilegt 1jos
fellur d flot (& flatareiningu). Ljésmeelirinn ykkar (B &
mynd 1) getur meelt dlysinguna i 1x.

Edlisfraedilega hefum vié dhuga 4 geislunareiningum
(orka eda afl). Vido kynnum pvi tilheyrandi edlisfraedi-
legu breytisteerdir (pid notid liffraedilegar og edlisfraedi-
legar meelieiningar i tilrauninni). Eodlisfraedilega hlio-
steeda ljosfledis er geislunarflaedi og er meelt i eining-
unni [W]. Hlidsteeda alysingar er ageislun sem er maeld
i einigunni [%].

I pessari tilraun skodum vid baedi varma- og ljésfraedi-
lega eiginleika ljosgjafa. Tilraunin er { premur lidum
sem eru 6hadir. Teiknid skyringarmynd fyrir hvern lid
sem synir uppstillinguna ykkar. Athugid ad pid purfid
EKKI ad gera neina ¢vissureikninga 1 lidum 1 og 2.

Taeki (sja mynd 1)

A Svartar og hvitar plastplotur sem eru 3mm ad pykkt.
Plastléturnar draga i sig innrautt 1j6s.

B Ljésmeelir med standi. Ljésmeelirinn slekkur & sér
sjalfkrafa eftir 6 minutur. Kveikid 4 honum med pvi
ad halda on/off takkanum inni. Athugid ad pid hafid
einungis dhuga 4 melingum i einingunni Ix en ekki {
fc. Ytid 4 HOLD takkann til ad frysta meeligildid.

C Ljosstandur med hringlaga, ipyngdum botni. Tveir
mismunandi ljosgjafar: Annars vegar hefdbundin
lj6ésapera (max voltage 12V) og hinsvegar LED-ljds
(max voltage 3.0V, EKKI fara yfir 400 mA straum).
Valfrjdlst: bid getid notad tannstongla til pess ad festa
ihlutina ofan 4 standinn. Profid ad setja ljosstand-
inn 4 skurdpunkt dsanna 4 pappirsmottunni. Svarti
pappirinn er hugsadur til pess ad nota sem skjoéld fra
birtunni 4 medan pid gerid meelingar.

D Innraudur hitastigsmeelir. Ytid & rauda gikkinn til

pess ad gera melingu. Meelingin helst { stuttan tima

eftir ad pid sleppid gikknum. Melingarnar hafa pé
nokkra 6vissu en hun er fost og alltaf jafn stor.

Pappirsmotta med lengdar- og graddukvarda.

Graoubogi.

Raud, green og bld ljéssia i umslagi. Litblindir kepp-

endur eiga ad bidja préfstjérnina um hjdalp.
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VARUD: Siurnar eru vidokvaeemar fyrir hita.
Haldid peim fra heita ljésgjafanum.

H Spennugjafi. Skodid varudarradstofunina adur en piod
byrjid og skodid vel ndnari utskyringar 4 sidustu blad-
sidunni sem utskyrir hvernig teekid virkar. I suttu
mali: Blai takkinn kveikir og slekkur 4 teekinu. Til
pess ad breyta straumnum CURRENT eda spennunni

VOLTAGE gerid pid eftirfarandi: Ytid & grd takkann
(ja ytido honum inn). P4 mun rautt 1jés blikka und-
ir télunni sem pid getid breytt (sja skyringarmynd-
ir aftast). Ytid aftur 4 graa takkann par til ad rauda
1j6sid er undir t6lunni sem pid eetlio ad breyta. Snu-
i0 sidan grda takkanum til pess ad breyta télunni.
Nokkrum sekundum eftir ad pid erud heett ad snua
mun teekio stilla sig & gildido sem pid voldud og rauda
1j6sid slokknar undir t6lunni sem pid vorud ad stilla.
Ef pid bidjid um straumgildi sem sem er ekki haegt
ad nd nema meod pvi ad fara yfir max spennuna pa
mun spennugjafinn skipta yfir 4 stillingu med fastri
spennu til pess ad takmarka strauminn. Til pess
ad tengja ljosgjafana vid spennugjafann pa tengio
pid raudu og svortu snururnar (fyrir hvorn ljésgjafa)
i rauda (+) og svarta (-) tengid & spennugjafanum.
Hunsid graenu jardtenginguna hun skiptir ekki mali.

VARUD: EKkki skemma ljésgjafana! Adur
en bid tengid ljésgjafana vid spennugjafann
stillid pid spennuna a haesta leyfilega gildid
(max voltage) og strauminn a null!

Ef ad ljésaperan ykkar deyr pa megio pio
bidja um nyja. Athugio ad pad eru faar vara-
perur i bodi og fyrstur skemmir fyrstur feer.

Verkefni 1 - Litur og hitastig (4 stig)

Hitastig svarthlutar dkvardar hvada lit 1jésid frd honum
hefur (og 6fugt). Stjarnedlisfreedingar geta metid hitastig
stjarna ut frd lit stjornunnar med pvi ad meela hlutfallid
4 alysingunni i gegnum tveer mismunandi ljossiur.

(a) Tafla 1 synir alysinguna i gegnum rauda, grena og
blaa ljéssiu fyrir hefdbundna ljésaperu vid pekkt hita-
stig. Notid meelingarnar i téflunni. Veljid tvo af premur
alysingardalkunum og gerid nyjan dalk sem synir hlut-
fallio & ddlkunum sem pid véldud. Slikt hlutfall & 4lysing-
unni fyrir tvo mismunandi liti kallast litvisir. Tilgreinio
hvada tvo dalka pid voldud og rissid upp graf (hugsan-
lega 6linulegur ferill) an évissu sem synir litvisinn sem
pid v6ldud sem fall af hitastiginu.

(b) Skraid meelingar af afli spennugjafans sem fall af
hitastigi glépynnunnar 1 ljésapperunni. Teiknid sidan
graf (hugsanlega 6linulegur ferill) &n Gvissu sem synir
afl spennugjafans sem fall af hitastigi glopynnunnar.

Verkefni 2 - Ljésnyttni (8 stig)
Ljésnyttni er melikvardi 4 geedi ljésgjafa og er meelt {
einingunni [1%] (lj6sfleedi deilt med aflinu sem er notad).
Til samanburdar er ljésnyttni s6larinnar 93 1%

Gerid melingar fyrir bada ljésgjafana (pera og LED) &
ljésnyttninni [1%] sem fall af afli spennugjafans yfir vio-
eigandi birtustig perunnar. Utskyrid 61l skrefin { reikn-

ingunum ykkar og setjid fram allar melingarnar sem pid
gerio.
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Verkefni 3 - Geislunarvarmi (8 stig)

begar 1jos fellur 4 hlut pa gleypir hluturinn hluta af orku
ljéssins. Ef pad munar litlu 4 hitastigi hlutarins og um-
hverfisins pa getum vid metid orkutap hlutarins til um-
hverfisins med £ = h(T — Tp), par sem h tdknar varma-
leidnistudlinn; 7', tdknar hitastig hlutarins; 7;, tdknar
hitastig umhverfisins og hlutfallid £ tdknar aflid sem
tapast fra hlutnum til umhverfisins med varmageislun
(4 flatareiningu, A).

(a) Akvarsid varmaflutningsstudulinn, » og varmleion-
istudullinn, k, fyrir svart plast 4samt videigandi mati a
Ovissu. Gerid rad fyrir ad efnio dregur 1 sig allt 1josio sem
fellur & svortu plastplétuna og ad ljésaperan sé fullkom-
in og geisli fra sér 6llu aflinu sem rafsegulgeislun (1j6s).

(b) Metid endurskin hvitu plastplétunnar dsamt videig-
andi mati 4 6évissu. Endurskinid er pad hlutfall 4geislun-
arinnar sem endurkastast af plétunni, p.e. gleypist ekki.

Eftirfarandi geeti hjalpad: Yfirbordsflatarmdl pess
hluta 4 kdlu med geisla » milli p6lhornanna 6, og 6, par
sem 0 <6 <6, <mer AA=2rr?(cosf; — cosby).
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Mynd af taekjabunadi Ageislunartafla
T [K] || Red [I1x] | Green [Ix] | Blue [Ix]
1570 2 0 0
1600 4 0 0
1610 5 1 0
1620 6 2 0
1630 8 3 0
1640 10 4 0
1660 12 5 0
1670 14 6 0
1700 18 9 1
1730 24 14 3
1780 37 23 7
1820 51 34 11
1880 80 57 21
1940 120 91 36
2000 165 130 53
2060 230 194 80
2120 310 274 118
2160 379 348 155
2220 484 460 210
2260 586 570 264
2310 753 748 348
2350 888 929 440
2390 1032 1107 527
2460 1292 1452 697
2500 1577 1826 879
2540 1811 2198 1078
Tafla 1: Alysing ljésaperu vid fast hitastig { gegnum prjar

mismunandi ljéssiur i fastri fjarleegd fra ljésgjafanum.
Ovissan 4 meeligildunum er +21x.

Mynd 1: Teekjabunadurinn (graduboginn og svarti papp-

irsskjoldurinn sést ekki).
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Leidbeiningar fyrir spennugjafa

Heaegt er ad stilla heesta (e. max) gildi sem straumurinn og
spennan geta tekid 4 spennugjafanum. Ef straumurinn
ner pessu gildi fyrst, blikkar rautt 1jos vid CC (constant
current). Ef spennan neer pessu gildi fyrst, blikkar rautt
1j6s vid CV (constant voltage). [ b4dum tilvikum ma lita
svo 4 ad annadhvort straumnum eda spennunni sé hald-
10 fastri vid stillta hdmarkia.

Ekki tengja ljésuppsprettuna fyrr en spennugjafinn
hefur verid stilltur gaumgeefilega! Takio eftir ad 4 mynd-
inni hér fyrir nedan er rauda snuran ekki tengd, svo ras-
in er rofin.

rEM"' Fa.auas DiOTTALE

Spennugjafinn synir tveer sterdir { rauntima: vinstra
megin straum og heegra megin spennu. A myndinni hér
fyrir ofan er rasin rofin, pannig ad straumurinn er null
og spennan jofn stillta hdmarksgildinu. Rauda CV-lj6sid
lysir og gefur tilkynna ad spennumorkum hafi verido néaé.

Ytid & spennu-snuningstakkann (heegri) til ad stilla ha-
marksgildié. Ljosid fyrir nedan spennugildin mun pa
gloa til ad gefa til kynna ao pid séud ad breyta hamarks-
gildinu. Med pvi ad snua takkanum m4a breyta nuver-
andi tolustaf, og med pvi ad yta aftur ma fara i ad stilla
neesta aukastaf. Notid petta til ad stilla spennuna 4 mesta
leyfilega spennu sem ljdsuppsprettan ma taka (t.d. 3.00V
fyrir LED-1j6s).

Eftir um 4 sekundur fer skjarinn aftur ad syna raun-
stdduna (spennu og straum) og ljésid undir télustéfun-
um slokknar.

Endurtakid sama ferli fyrir straumstillingartakkann
(vinstri) til ad velja hamarksstraum.

Synideemid 4 myndinni hér ad ofan synir hvernig haé-
marksstraumurinn er stilltur 4 0.200 A. Eftir um 4 sek-
undur fer skjarinn aftur ad syna raunstédu (straumur-
inn er enn null) og 1j6sid undir télustofunum slokknar.

Nu pegar baedi hamarksgildin hafa verid stillt vand-
lega ma tengja ljésuppsprettuna vid rasina. A myndinni
hér fyrir nedan ma sja hvernig pad hefur verid gert. beg-
ar rasin hefur verid tengd, kviknar CC-ljdsid, sem gefur
til kynna ad hdmarksstraumnum sé ndd. Raunspennan
verdur pd legri en stillta spennan. bid getid préfad ad
auka hdmarksstrauminn med pvi ad snda vinstri snun-
ingstakkanum.
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begar straumurinn er aukinn of mikid, neer spennan ha-
marksgildi og CV-1josid kviknar. Petta verndar ljésupp-
sprettuna. Notid straumstillingartakkann til ad stjorna
ljésuppsprettunni.



