EuPhO-2022

Theoretical Problems. Language: Icelandic

T1: Fljotandi sivalningur (10 stig)

Einsleitur, gegnheill sivalningur med haed » = 10 cm og
hringlaga grunnflst med flatarmal s = 100 cm? flytur i
vokva ofan 1 adeins steerra, sivalningslaga bikarglasi med
hed H = 20 cm og hringlaga grunnflot med flatarmal
S = 102 cm?. Hlutfallid 4 edlismassa gegnheila sival-
ningsins deilt med edlismassa vokvans er v = 0,70. I
jafnveegisstodu flytur botninn 4 gegnheila sivalningnum
fyrir ofan botninn & bikarglasinu um pad sem nemur
nokkrum sentimetrum. Nu er gegnheila sivalningnum
ytt ofan i vokvann um pad sem nemur A = 1 mm og
sleppt. Sivalningurinn sveiflast pa 160rétt med einfaldri
sveifluhreyfingu um jafnvaegisstoduna med utslag A =
1 mm. Gerid rad fyrir ad sivalningurinn sveiflist einungis
il6orétta stefnu og hunsid allan nuning og seigju vokvans.

Akvardid sveiflutima hreyfingarinnar, 7.
T2: Varmasveiflur i rafras (10 stig)

Vidndm i rafrds er gert ur efni sem verdur fyrir fasaskip-
tum vid dkvedid hitastig, T .. Petta pydir ad vidnamid sjalft
getur tekid tvo gildi. bad hefur annars vegar gildid 1?; ef
hitastig vidnadmsins er minna heldur en 7, og hinsvegar
gildid Ry > R, ef hitastigid er staerra heldur en 7.

R

v
il

Vidndmid er tengt vid stillanlegan jafnspennugjafa med
stillanlegan spennumun V" og sp6lu med spanstudul L. Ef
stillanlegi jafnspennugjafinn er stilltur & gildi V' par sem
Vi < V < V5 pd mun hitastig vidnamsins breytast
lotubundid sem fall af tima. Gerid rao fyrir ad: (i) Var-
maaflid, P, sem tapast fra vionaminu til umhverfisins sé
P = o(T — Tp) par sem « er fasti; 7" tdknar hitastig
vidansmins; 7} tdknar hitastig umhverfisins; (ii) Vidnamio
er pinulitid svo ad timinn sem pad tekur fyrir pad ad na
L

varmajafnveaegi er miklu minni heldur en kennitiminn Ry

(a) (2stig) Akvardid sterdirnar V) og V5 sem fall af hinum
breytisteerdunum sem eru skilgreindar i deminu.

(b) (6 stig) Gerum rad fyrir ad spennumunurinn, V, sé
pannig ad V; < V' < V4. Teiknid graf sem synir hi-
tastig vionamsins, 1" sem fall af tima, £. Latum 7 ..
0g Tin tdkna mesta og minnsta gildi hitastigsins, 7,
sem ad vidndmid neer i lotubundnu hreyfingunni.
Akvardid par ad auki freedilegt gildi 4 hlutfallinu
Tmax - TO
Tmin - TO .

(c) (2 stig) Sérilagi: Akvardid lotutimann ef V' = /V, V5
og Ry = 16R;.

T3: Tviskaut i segulsvidi (10 stig)

Tviskaut samanstendur af tveimur litlum kdlum med
massa m og hledslu +¢ sem eru tengdar med massalausri
stong aflengd d. Tviskautid liggur i X Y -planinu i einsleitu
segulsvioi B sem er hornrétt 4 X Y -planio.
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Til ad byrja med liggur tviskautid samsida X -as og snyst
i XY -planinu med hornhrada sem er til ad byrja med wy.
Massamidjan er stadsett { upphafspunkti hnitakerfisins og
feer upphafshrada vy sem liggur einnig i X'Y -planinu.

Skooum prjar mismunandi atburdarrasir (a, b, c-d):

(@) (2 stig) Akvardid fyrir hvada w og fyrir hvada stefnu
4 Uy vid hofum ad massamidjan hreyfist alltaf med
fostum hrada v = .

(b) (3 stig) Latum wy vera gefna staerd. Akvardid staerd
og stefnu upphafshradans, v, pannig ad massamidja
tviskautsins hreyfist eftir hringferli. Akvardid geisla
hringsins, R,, og hnitin, (2., ¥.), & midju hringsins.
Sleppid pvi ad syna ad lausnin sé otvireett dkvoroud.

(c) (4 stig) Latum ¥y = 0. Akvardid minnsta gildid &
hornhradanum, wy = wyn, pannig ad tviskautid neer
ad snua vid i hreyfingunni (hledslurnar skipta um
stad midad vid myndina).

(d) (1 stig) Latum vy = 0 0g Wg = Wpin Ur (c)-lid. P4 mun
ferillinn sem ad massamidja tviskautsins fylgir hafa
adfellu. Akvardaid fjarleegdina, D, fra upphafspunkti
hnitakerfisins ad adéfellunni.

Eftirfarandi vigurregla geeti komid ad gédum notum:

-,

Ax(bxd)=0b(@-c)—e@-b),

par sem “x” taknar krossfeldi og “.” taknar innfeldi.



