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- Language: Icelandic

Sveiflutidni pendils mé breyta med segulkroftum. I
pessari tilraun skodum vid sveifluhreyfingu pendils
sem verdur beedi fyrir pyngdarkroftum og segulkrof-
tum (sja uppstillingu & mynd 3).

Bunadarlisti (sja mynd 3)
A Pendull. Nedst er heegt ad festa pendulseglana.

Ofan & pendilnum er litill spegill sem er haegt ad
nota til ad meela horn.

B Pendulturn. Heegt er ad festa 4 leisinn og vidhlut
hans efst. Leisirinn er notadur til ad meela horn.

C Teinar.
seglana.

Hér er heegt ad setja svortu og blau

D Pendulseglar. 2 seglar sem festast & pendulinn
(geta verid greenir, raudir, hvitir eda gulir)

E Seglar. 2 eins svartir seglar.

F Seglar. 2 opekktir bldir seglar F1, F2 (F2 er
merktur med hvitum punktum)

G Skjar. T.d. til ad maela horn ut fra leisigeisla.
H Skeidklukka.

I Teip. T.d. til ad festa pendulturninn vid bordid.
J Reglustika.

EkKki meida ykkur.

Seglarnir eru mjog sterkir. Ekki skemma.

EKKi lita beint inn i leisigeislann.

Slokkvid a leisinum pegar pid erud ekki ad

nota hann.

* Passid ad skrufurnar a pendulnum hvili
ofan i holunum a pendulturninum.

* Pid megid teikna med blyant a pendulinn.

Verkefni E1.1 - Massar (1,0 stig)

Latum M,..., tdkna massa pendulsins og latum M,,g,.
tdkna samanlagdan massa pendulseglanna. Heil-
darmassi pendulsins med afestum pendulseglum er

Mpendull + Mseglar = (523 + 02) g,

Akvardid baedi Menain OF Mg €ins ndkveemlega og
bid getia.

Verkefni E1.2 - Segultvipolsveegi (4,0 stig)

Med hinum seglunum (svortu og blau) getid bid
breytt sveiflutidni penduilsins vegna vidboétardhrifa
segulkrafta. Nyju sveiflutidnina « mé tdkna vid
venjulegu byngdarsveiflutidnina w; og fravikid, wi.gu,
vegna segulahrifanna samkveemt:

w? = w% + ergun (1)
Séri lagi gildir eftirfarandi fyrir svortu seglanna. Ef
svortu seglarnir eru stadsettir sitt hvorum meginn
i fjarleegd d fra jafnveegisstodu pendulsins (sja
mynd 1). P& gildir ad fravikid vegna seguldhrifanna
er gefid meo:

2 _ buo &

Wmag—ﬁ'jl'jmdfy (2)

pbarsemad o = 47107 N/A? er segulsvorunarstudull
tomarams, [ er hverfitregda segulpendulsins
um snuningsasinn, j; er samanlagt tvipdlsvaegi
pendulseglanna, j; er tvipdlsvaegi hinna seglanna
(svartir eda bldir) og ¢ er fjarlegdin fra
pendulseglunum til snuUningsassins.  Pid megid
gera rad fyrir ad j, = 2.4 - j; og ad pyngdarhrédun
jardar i Hanover sé g = 9.81 m/s?.

W

Mynd 1: Uppstilling séd ofan frd. d tadknar fjar-
laegdina milli massamidju seglanna. Takid eftir ad pid
getid sndid vid svortu og blau seglunum!

a) Meelid sveiflutidnirnar (fyrir litid utslag) sem fall
af fjarleegdinni, d. Reynid ad na sem steerstu bili af
sveiflutidnum.

b) Akvardid ,medal-segulmagn” (p.e. tvipélsveegi
4 massaeiningu) fyrir efnid sem ad pendulseglarnir
og hinir seglarnir eru ur. Teiknid videigandi graf.
Auka meelingar geetu verid naudsynlegar til pess ad
dkvarda allar 6pekktu staerdirnar. bPid megid hunsa
massa og pykkt efnisins sem seglarnir hafa verid
hidadir med.

e Pad er mikilveegt ad teinarnir snui rétt.
Passi0 ad allir seglarnir liggi i beinni linu
pbegar pendullinn er i jafnveegisstoou.

e Pad er mikilveegt ad stadsetja seglana
samhverft badum meginn i somu fjarleegd
fra pendulseglunum til ad stytta at pann
batt kraftsins sem liggur samsida tein-
unum.

Verkefni E1.3 - Opekktu seglarnir (3,0 stig)

Blau seglarnir tveir (F1, F2) innihalda morg seg-
ultvipélsveegi. Tvipoplarnirinnii F1 eru 6fugir midad
vid F2. Fravikid & sveiflutidninni, w:, vegna seg-
uladhrifa i somu uppstillingu og & mynd 1 fylgir ntina
eftirfarandi veldislogmali:

(3)

w2 oc d”.

a) Meelid sveiflutioni pendulsins (fyrir litid utslag)
sem fall af fjarleegdinni, d. Veljido uppstillingu sem
leyfir ykkur ad dkvarda fravikio eins ndkvaemlega og
unnt er.

b) Akvardid veldisvisinn a.

c) Teiknid mynd sem synir hugsanlega samsetningu
segultvipdlanna inni i F1 og F2. Rokstydjid svarid.
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Verkefni E1.4 - Olinuleg hreyfing (2,0 stig)

Snuid aftur 1 uppstillinguna 1 1id E1.2 nema einungis
med svortu seglunum setta upp eins og & mynd 1.
Athugid ad samkveemt jofnu 1 er haegt ad lata svei-
flutidnina fyrir litil utslog verda mjog litla, b.e. w ~ 0,
en pa er sveiflutiminn langur.

a) Akvardid eins ndkveemlega og unnt er fjar-
leeg0bina, d, sem parf til pess ad stytta Ut sveiflutioni
pendulsins pannig ad pendullinn sveiflist heegt.

b) Rannsakid sveiflutima pendulsins sem fall af ut-
slagi hans i st6dunni sem var akvordud i lidnum &
undan.

Leggid til 16gmal sem utskyrir hvernig sveiflutimi
pendulsins breytist sem fall af utslagi. Rokstydjid
med gognunum ykkar.

Utskyrid hvad geeti valdid misreemi.
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Viovorun!

Ekki opna svarta kassann. Ekki hrista
svarta kassann. EKkki snerta glugga ljos-
hlidanna. Ef bid brjotid svarta kassann eda
gluggana eda reynio ad opna svarta kassann
verdid pid deemd ur leik.

Verkefnid er ad dkvarda innihald svarta kassans an
bess ad opna hann.

Svarti kassinn hefur fjogur 1jéshlid (A,B,C og D)
fyrir lj6s og tvo 4sa (Mynd 2). Asarnir eru hornréttir
hvor 4 annan. Pad er i mesta lagi einn ljésfraedilegur
hlutur bakvid hvert hlid auk eins i midju kassans. bid
getid notad leisi og vidhlut hans (sem bid getid sett
merki 4 med blyanti). A vishlutnum er hjdl til ad sntia
leisinum (Mynd 2).

Taeki (sja lika mynd 4)

A Svartur kassi

B Leisiteeki med hjoli (sama leisiteekid er notad i
badum tilraununum). Setjid pad & bordid.

C Gegnsee plata

D Teip og millimetrapappir med ndkveemari leng-
darkvarda.

¢ EKKi horfa beint inn i leisigeislann

¢ EKKi horfa inn i hlidar kassans ef kveikt er
a leisinum.

* Slokkvid a leisinum pegar pid erud ekki ad
nota hann.

Verkefni E2.1 - Hluturinn i midjunni (~0,3 stig)

Ljés-4sarnir tveir skerast i midju svarta kassans. I
skurdpunktinum geta verid: enginn hlutur, spegill
(bddar hlidar), halfgegnseer spegill eda jafnhlida
prihyrningslaga prisma.

Akvardid hvada hlutur er i midju kassans. Lysid
(snunings-)stefnu hlutarins midad vid ljoshlidin
(A,B,C,D)- t.d. med skyringarmynd. Rokstydjid.

Verkefni E2.2 - Hlutir i hinum holfunum

(~2.2 stig)
Pad er einn hlutur ar Toéflu 1 i hverjum af hinum
fjorum hélfunum (& bak vid 1j6shlidin A, B, C, D).

Akvardid fyrir hvers konar hlutur er { hverju hélfi.
Rokstydjid val ykkar.

Verkefni E2.3 - Eiginleikar (~7.5 stig)
I seinni dalknum i Toéflu 1, i eru taldir upp eiginleikar
hugsanlegra ljésfreedilegra hluta.

Akvardid bessa eiginleika fyrir ljésfraedilegu

hlutina sem eru i kassanum i hoélfum A, B, C og D
eins nakvaemlega og mogulegt er.

optical axis 1

? optical axis 2
Element  / 2 B

Mynd 2: Uppstilling sem synir svarta kassann og hoélf
opekktu hlutanna.

Tafla 1: Hugsanlegir hlutir i hélfum svarta kassans

enginn
hlutur pad er bara loft i hélfinu
speaill horn milli 4sar spegilsins og eins
peg lj6sfreedilega assins
horn milli einnar hlidar primans
prisma og ljosasa kassans, i laginu eins
og jafnhlida prihyrningur
fjarleegd ad midju kassans, steerd
dreifi- eda og formerki brennividdar. Ath:
safnlinsa Linsudsinn er alltaf samsida ljosd-
sum kassans
.. stadsetningarhorn midad vid
skautunarsia 16516 ;
o0réttan as svarta kassans
ein punn fjarleegd ad midju kassans, breidd
rauf raufarinnar
raufargler fj/arlaegé ad midju kas:sans, stefna
raka, fjarleegd milli rakanna
1iti3 gat fjarleegd a0 migju kassans, pver-

mal gatsins

Mikilveegar upplysingar:
* Bylgjulengd leisisins (650 + 5) nm.

* Gera ma rad fyrir ad brotstudlar gegnsaeju hlu-
tanna séu 1.5.
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Myndir sem syna tilraunauppsetningu og teeki
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Mynd 4: Uppsetning og teeki fyrir tilraun E2.
Athugid: Pid getid fest leisitaekid vid bordid med pvi
ad nota limbandid (D).

Mynd 3: Uppsetning og teeki fyrir verkefni E1.

Athugiod: Leisiteekid er upphaflega fest vio
uppsetninguna fyrir E1. Pid purfio ad losa
pad af til ad geta notad pad i E2. Pid
getid lika faert pad til baka (athugid stad-
setninguna) ef pid viljid fara aftur i tilraun
El.




