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T1: Pokkur sem rennur (10 stig)

Pokkur med geisla r og einsleitan edlismassa rennur
eftir laréttu golfi med hrada vy dn pess ad snuast.
Pokkurinn kemur ad héalf-hringlaga vegg med geisla
R > r og byrjar ad hreyfast medfram veggnum.
Nuningsstudullinn milli pokksins og veggsins er u.
Hunsid ntningsstudullinn milli pokksins og golfsins.
Gera ma rad fyrir ad veggurinn sé a 6llum stundum
kyrr og haggast ekki ur stad.
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a) (8 stig) Akvardid hrada pokksins, v, eftir ad hann
yfirgefur half-hringlaga vegginn.

b) (2 stig) Teiknid graf af v, = ve(u) sem fall af u.
Skyrid & grafinu ykkar allar helstu kennisteerdir.
Motshaldarar maela med bvi ad pu reynir ad
teikna grafid 6had pvi hvort ad pér hafi tekist ad
adkvarda v, ilidnum & undan.

T2: Geimskip (10 stig)

Anna og Baldur eru tviburar sem eru i geimferd. bPau
eru 4 leidinni ad hitta hvort annad aftur. Anna ferdast
i attina ad Baldri med hrada u = 3¢ par sem ad c er
hradi ljéssins.

A medan ad pau nalgast hvort annad pa senda Anna
og Baldur hvort 66ru gjafir. Anna sendir Baldri gjof
med reglulegu millibili At og hrada v = 3¢ (baedi er
midad vid hennar eigin vidmidunarkerfi). Eins sendir
Baldur gjafir til Onnu med sama reglulega millibili At
og hrada v = ¢ (beedi i hans eigin vidmidunarkerfi).
Gerum loks rad fyrir ad vegalengdin L milli Onnu og
Baldurs sé mjog stor pannig ad & hverri stundu eru
margar gjafir 4 leidinni & milli peirra.

a) (5 stig) Akvaréid i vidmidunarkerfi Baldurs

(i) fjarleegdina milli tveggja samliggjandi gjafa
sem voru sendar af Onnu til Baldurs

(ii) timann At; sem lidur milli pess a8 tveer sam-
liggjandi gjafir berast til Baldurs.

b) (5 stig) A hverjum timapunkti getur Anna séd
fiolda gjafa sem ferdast i burtu fra sér og fjélda
gjafa sem ferdast i attina ad sér. Hvert er hlut-
fallid & pessum tveimur télum?

T3: Fabry-Pérot vixlmeelir (10 stig)

Fabry-Pérot samlidunarmeelir samanstendur af
tveimur samsida speglum i fjarleegd L fra hvor
00rum. Rumid baedi milli speglanna og utan peirra
er fyllt med lofti. Speglarnir eru half-gegnseeir
en pad bydir ad pegar ad ljosid lendir & 60rum
speglinum péd endurkastast pad med likum R < 1
pbannig ad styrkur endurkostudu bylgjunnar er R
sinnum styrkur innfallsbylgjunnar. I pessu verkefni
gerum vid rad fyrir ad speglarnir séu samhverfir
pannig ad 1josid vixlverkar eins vid speglana 6had
pvi i hvora attina geislinn ferdast. Auk pess gerum
vid rad fyrir ad petta séu mjog goédir speglar pannig
ad naestum allt 1j6sid endurkastast p.e. 1 -R <« 1.
Einsleitum leisigeisla med ljésafl P er beint horn-
rétt 1 attina ad 60rum spegli samlidunarmeelisins.
Fjarleegdin L hefur verid valin pannig ad allt lj6saflid
berst i gegnum samlidunarmeelinn, med Odrum
ordum er samanlagt endurkast upphafsgeislans null.

a) (3 stig) Synid ad leisigeislinn verdur ad 6dlast
fasarhorn ¢ # 0 begar ad hann fer i gegnum
spegil.

b) (2 stig) Akvardid fasahornid ¢.

c) (4 stig) A tilteknu augnabliki er skyndilega slokkt
4 ljésgjafanum. Akvardid heildarorkuna sem ad
berst fra vixlunarmeelinum til ljésgjafans eftir ad
slokkt hefur verid a ljésgjafanum.

d) (1 stig) Metid heildartimann sem pad tekur 1j6sid
aod ferdast aftur til baka ad ljésgjafanum.



