Edlisfraedifélag Islands 13. februaar 2024
Félag raungreinakennara kl. 10-12

Landskeppni 1 edlisfraedi 2024

Leyfileg hjalparg6égn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnid er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaetid bess ad lesa leidbeiningar vel.

Fyrsti hlutinn (60 stig) samanstendur af 15 krossaspurningum sem vega 4 stig hver.

Annar hlutinn (40 stig) samanstendur af 4 skriflegum spurningum sem vega 10 stig hver.

Athugid ad ekki er dregid nidur fyrir réong svor.

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Simi:

Netfang:

Heimilisfang:

Hveneer Iykur pu studentsprofi:

Pekktir fastar

Nafn Takn Gildi

Hradi ljoss 1 tomartmi c 3,00 - 103 m/s
Segulsvorunarstudull témarims Lo 1,26 - 1075 N/A?
Rafsvérunarstudull témarams €0 8,85-107 2 F/m
Coulombs fastinn ko 8,99 - 109 Nm?/C?
Grunnhledslan e 1,60-1071°C

Massi rafeindar me  9,11-1073' kg

Massi réteindar mp 1,67 -10"%"kg
Avogadrosar talan Na 6,02 - 10?3 1/mol
Gasfastinn R 8,31 J/(Kmol)
Stefan-Boltzmann fastinn o 5,67 - 1078 W/(m”K*)
Pyngdarhréoun vid yfirbord jardar g 9,82m/s?
Pyngdarlogmalsfastinn G 6,67 - 10~ m3/ (kg s?)
Planck fastinn h 1,05-1073*Js
Boltzmann fastinn kg 1,38 -10"23 J/K




1. Hversu margar sekindur eru i einum solarhring? ‘ v(t)

A. 23.000s

B. 36.000s C. i
C. 72.000s u(t)

D. 86.400s ‘

E. 100.000s D. | t

u(t)
Lausn: T = 24 - 60° = 86.400s. ’\/\/\/\

2. Eitt ljosar er skilgreint sem si vegalengd sem ad
1j6si0 ferdast & einu ari. Hradi ljoss i témartami
er ¢ = 3,00 - 103 m/s Hversu langt er 1josar? Lausn: Hradi nidur 4 vid er neikveedur

svo B lysir hrada i trampolinstokki best.

A. 3,11-107s
B. 3,84-10%m
C. 1,50 -10°m febi5
Bjarnetovn sbjorn Budin
D. 2,23-10%m .
E. 9,46-10% m < >
d=1,0km
Lausn: d = ct = 9,46 - 105 m. 5. Tjgtta byr i nordurhluta Noregs i smabsenum
Bjarnetovn. Hun er ad halda risaveislu og eetlar

a0 gera eggjabdku. Tjgtta leggur af stad i nsestu
bud 1 1,0 km fjarlaegd til ad kaupa egg. Hian maet-
ir isbirni & leidinni og gengur ba { halfhring um-
hverfis bjérninn svo aldrei séu minna en 150m &
milli peirra, og svo beinustu leid { budina. Hun

3. Kinverski sundkappinn Sun Yang setti heimsmet
i 1500 m skridsundi pegar hann klaradi sundid &
14 minatum og 34 sekindum. Hver var medal-
hradi Sun Yang i sundinu?

A. 1,7m/s gengur fram og tilbaka med sama hrada 1,0m/s.
) S o
B. 2,7m/s Hversu langan tima tekur pessi budarferd?
A .
C. 3,7m/s 33 minutur
B. 39 minttur
D. 4,7m/s
C. 45 mintutur
B. 5,Tm/s D. 51 minttur
d E. 57 minatur
Lausn: v,, = ¢ = 1,7m/s.

Lausn: Faum ba ao:
4. Litum 4 manneskju sem er ad hoppa & trampo6lini.

Hvert af eftirfarandi gréfum lysir best hrada t = 2(d + (= 2)r) — 39 min.

manneskjunnar sem fall af tima fra pvi ad hun v

lendir & trampolininu vid timann ¢ = 0 og par til

ad han hefur skoppad tvisvar & trampolininu. 6. Bolta er kastad upp i loftid. Hver af eftirfarandi
o(t) fullyringum er rétt? Hunsid loftmotsstodu.

A. T efsta punkti er hrédun boltans nall.

B. Medalhradi boltans er meiri & leidinni

A. t nidur en & leidinni upp.
v(t) C. Krafturinn sem a0 verkar & boltann
[~ [ skiptir um stefnu { efsta punkti.
~ ¢ D. Snuningskraftur verkar & boltann ef

B. hann snyst.



E. Pad er fastur kraftur sem ad verk-
ar a boltann 4 medan hann er i
loftinu.

Lausn: Pyngdarkrafturinn verkar a bolt-
ann & medan hann er i loftinu.

7. Fleki sem smidadur er ar furu med edlismassa

600 kg/m? hefur massa 450 kg. Hversu mikid get-
ur flekinn borid? Edlismassi vatns er 1000 kg/m?.

A. 120kg
B. 200kg
C. 300kg
D. 367kg
E. 400kg

Lausn: Kraftajafnan gefur pa:
poVrg = Fupp = (M +my)g,
en pfVy = my pannig ad

plmf = (M+mf)7

P

sem gefur pvi ao:

M=(2—1)m;=300kg.
ps

8. Barn (20kg) og modir (80kg) eru ad vega salt.

Vegasaltio er alls 4,0m ad lengd og barnid situr
it 1 enda. Hver & fjarleegd médurinnar fra enda
vegasaltsins ad vera til ad pad sé 1 jafnveegi?

A. Om
B. 0,25m
C. 0,75 m
D. 1,5m
E. 1,75m

Lausn: Latum ¢ = 2,0m og = vera fjar-
leegdina fra enda. P& er:

Mgl —x) =mgl

En pbad gefur ad:

z = (1—]\77;)€:1,5m.

9.

10.

11.

Tveir kubbar lenda i arekstri. Annar hefur massa
1kg og hrada 3m/s til heegri en hinn hefur massa
2kg og hrada 1m/s til vinstri. Kubbarnir festast
saman i arekstrinum. Hver af eftirfarandi fullyrd-
ingum er réng?
A. Kubbarnir ferdast til haegri eftir arekst-
urinn.
B. Skridopungi kubbanna er vardveittur i
arekstrinum.
C. Hreyfiorka kubbanna er vardveitt
i arekstrinum.
D. Pyngdarstéduorka kubbanna er vard-
veitt { drekstrinum.

E. Heildarkrafturinn sem ad verkar &
kubbana i arekstrinum er null.

Lausn: Hradi kubbanna eftir dreksturinn
dkvardast af skridpungavardveislunni:

mivy — movs = (mq + ma)u

en pad gefur pvi ad

mivy — Mav2
u=-—1"22_033m/s
mi + mo

Hreyfiorka kubbanna er ekki vardveitt pvi

1 1
Kegrir = M0} + =mav3 = 5,517,
2 7
1
Kegtir = §(m1 + mg)u? = 0,17J.

\.

Tveer planetur, A og B, hafa sama edlismassa.
Planeta A hefur tvisvar sinnum steerri geisla en
B. Pyngdarhrédunin 4 planetu A er g4 og 4 plan-
etu B er hin gp. Hvert er hlutfallid ga/gp?

= 0aws
[ L VI [y

Lausn: Athugum ad:

GMa

94 _ R _paRa _,
9B G}é\f’g pB BB ’
B

Punkthledslur ¢¢ = +20uC og g2 = +5,0uC
liggja 1 fjarleegd 15cm fra hvorri annarri. Raf-
eind & strikinu & milli beirra hefur enga hrédun.
Hve langt fra steerri hledslunni er hin?



3,8cm
9,5cm
10 cm
12cm
14 cm

=0 0w

Lausn: Latum d = 15 cm. Latum hledsl-
una vera i fjarleegd x fra q; og ba d —x fra
q2. Faum ba ao:

kqre  kgoe

;2 (d—x)?

en petta ma pa einangra sem:
d 2
(¢
T q1
bannig ad

10 cm

d
= =
1+ /2 30 cm.
q1

12. Tveir bilar med massa 1000kg keyra fyrir horn

med hrada 50km/klst og klessa hornrétt & hvor
annan. Vi0 areksturinn festast bilarnir saman.
Nuningsstudullinn milli dekkja bilanna og mal-
biksins er 4 = 0,70. Hversu langt renna bilarnir
saman eftir areksturinn 40ur en beir stodvast?

A. 1,0m
B. 3,0m
C. 50m
D. 7.0m
E. 9,0m

Lausn: Skridpungavardveislan gefur ad
hradi bilanna beint eftir areksturinn er:

mv\ _ (2mucost

mv)  \2musinf
en pad gefur ad hornid er arctan(1) = 45°
og pvi u = ﬁ(%o). Bilarnir renna pa:

S @m? — u(2m)gd

en pad gefur pvi ao:

13. Matthildur er a0 renna sér & sleda nidur

14.

Plutébrekku. Matthildur og sledinn eru 30 kg og
brekkan er 10 m 16ng og hallar um 30° horn mio-
ad vio jafnsléttu. Nuningsstudullinn milli sledans
og snjosins er p = 0,20. Hver verdur hradi Matt-
hildar pegar hin kemur nidur brekkuna?

3,5m/s
5,0m/s
6,5m/s
8,0m/s
9,5m/s

=Y awe

Lausn: Faum ba ad hrédunin nidur
brekkuna er:

a=g(sinf — pcosf) = 3,21 m/s>.
En par med er hradinn:

v =V2ad = 8,0m/s.

\.

Litil kala med massa m = 0,10kg er fost vid
massalausan gorm med gormstudul £ = 75N/m
sem hangir ur loftinu 1 herbergi af haed A = 2,0 m.
Gormurinn er { jafnvaegisstéou { heed % Kilan
er dregin nidur ad golfinu og er sidan sleppt ar
kyrrstodu. Hver er hradi kalunnar pegar kilan
er stodd i jafnvaegispunktinum?

17m/s
27m/s
37m/s
47m/s
57m/s

m o oW

Lausn: Petta er adeins erfidara en pad
atti a0 vera pvi ad gormurinn hefur lengst
orlitid um xzo = %2 begar kulan var fest
4 hann. Pad er pvi nu pegar gormstédu-
orka i kerfinu. Par sem ad vid héfum ad
2o = 1,3cm < 2h = 1,0m ba leyfum vid
okkur a0 hunsa framlagio fré bessu orlitla
fraviki fra jafnvaegisstodunni. P4 faest ein-
faldlega med orkuvardveislu:

1 (h\? hoo1
ZE(Z) = 24 Zme?
2 (2> Moy tymy

en pa er

[k h2




vo = 10m/s
> d=10m
H = 65cm ,'\'
h:15cm1‘ DELENS

15. Tommi og vinir hans eru ad taka upp trick-shot
myndband. Peir vilja lata kidlu rdlla af bordi,
skoppa af vegg og lenda ofan i Pringles dés. Pver-
maél kdlunnar og op désarinnar eru jofn svo peir
verda a0 stilla désinni nakvemlega upp. Bordiod
er i 65 cm hed, 1,0m fra veggnum og haed dosar-
innar er 15 cm. Peir lata kaluna renna af bordinu
med 10m/s hrada. Hvad eiga beir ad setja dosina
langt fra veggnum?

A. 20cm
50 cm
75 cm
1,5m
2,2m

B o a=

Lausn: Kiulan lendir i Pringles désinni
eftir H — h = %972 en pad gefur ad

ro JRHZR 0,32s.
g

En bé parf

d+x=v97T = =97 —d=22m.




Mulakvislarbra (10 stig)

Tveir bilar keyra med jofnum hrada 90 km/klst 4 bjodveginum.

Bilid milli bilanna er 75 m par til ad fremri billinn kemur ad Mdla- 75m
kvislarbrii pa leekkar hann samstundis hradann og heldur jéfnum
hrada & medan ad hann er 4 brinni. Seinni billinn gerir slikt hid . |

sama pegar hann kemur ad brunni. Grafid synir fjarleegdina &
milli bilanna sem fall af tima. Hver er lengd braarinnar? ; ; : I

Lausn: Pegar seinni billinn kemur ad branni eru 45m & milli bilanna, sem pydir ad fyrri billinn er
kominn 45 m afram & brina. Hann er ba buinn ad vera & brunni i 3s, svo hradi bilanna & brunni er
15m/s. Bilarnir eru 4 brinni i 9s, svo lengdin er 135 m.

Skatrissa (10 stig)

Litio 160 med massa m = 1,0 kg hangir 160rétt { massalausu bandi yfir
litla trissu. Hinn endi bandsins er festur vid stéran kassa med massa

M = 2,0kg sem stendur & laréttum fleti. Stora kassanum er nu ytt n
eins langt og unnt er til vinstri par til ad bandid fer ad draga hann
til haegri. Minnsta hornid pannig ad kassinn rétt svo haldist kyrr { M
beirri st6du er & = 30°. Hver er ntningsstudullinn, p, milli kassans

og flatarins?

Lausn: Kraftajofnurnar verda:
- 0\ (P+Tsinf— Mg
T'=my, (0) o < T cos® — Fogn >
En par med héfum vid ad:

T cos 6 _ mcosf
Mg—Tsinf M —msinf

Fon=pP=Tcos = u= =0,58.




Byssukula (10 stig) - O

Litill bolti med massa M = 200 g hvilir 4 16dréttri silu i heed A = 5,0 m. \\\ \\\

Byssukila med massa m = 10g og upphafshrada vy = 500m/s flygur AN AN

larétt i gegnum massamidju boltans. Boltinn lendir & jordinni i laréttri h \ N

fjarlaegd s = 20 m fra stalunni. I hvada laréttu fjarlaegd fra salunni lendir Y \\\

byssukilan? Hunsid loftmdtsstoou. \ N
/777777 7777777777777

Lausn: Latum byssukiluna lenda i laréttri fjarleegd x fra sulunni. Boltinn og byssukilan eru jafn
lengi i loftinu & leidinni nidur og lenda & jordinni eftir tima 7 pegar:

1 2h
h=-g? = 7=4/=—=1,01s.
2 \ ¢

Latum v takna hrada m rétt eftir areksturinn og latum v tdkna hrada M rétt eftir areskturinn. Par
sem a0 M lendir i laréttri fjarleegd s fra stulunni pa héfum vid ad:

ur=s = u=-= 19,8 m/s.
T
Skriopungavardveislan leyfir okkur ba ad dkvarda hrada byssukalunnar
M
mug = Mu+mv = v=uvy — e 104 m/s.

En bad leyfir okkur loks ad dkvarda x = v7 = 110 m.




Umferdarljos (10 stig)

T =13s
Stefania studbolti er ad keyra med vg = 126 km/klst pegar ad skyndilega E

verda umferdarljosin s = 255 m fyrir framan hana raud. Hun veit ad 1j6sin vo = 126 km/klst
verda green aftur eftir 7' = 13s. Stefania setlar ad fara yfir 1j6sin nakveemlega IQI

begar ad pau verda aftur green med sem mestum hrada. Billinn getur mest

bremsad med hrodun apin, = —7,0m/ s? en mesta hrédunin sem ad bensin-
gjofin gefur er amay = +4,0m/s?. Med 6drum ordum er hrédun bilsins, a, & s=255m
sérhverjum timapunkti amin < @ < amax- Hvernig kemst Stefania yfir 1jésin

nékvaemlega begar ad pau verda graen med sem mestum hrada og hver er sa hradi?

Lausn: Akvordum fyrst minnsta gildid og synum sidan ad @

ekkert gildi geti verid minna. Til ad lagmarka gildio latum vid
Stefaniu keyra med hrédun an;, { tima 7 og gefa sidan i med Y0 —
Amax restina af timanum { T'— 7. Flatarm4lid undir hrada-tima
grafinu er jafnt s pannig ad vio faum ad:

1 1
s=wv.T+ §(UO—UT)T+ §(U—UT)(T—T). vy

Hofum sidan ad v, = vg + GminT 0 U = Uy + Amax (T — 7).
En par med héfum vid fengio ad:

1 1
S = (”UO + aminT)T - iamin'r2 + iamax(T - 7_)2.

En betta er pvi 2. stigs marglida i 7. Vid getum skrifad hana & adeins hefdbundnara formi sem:

1 1
§(amax - afmin)T2 - (amax - amin)TT + (201maxT’2 + UOT - S) =0.

En bar med feest ad

2 _
=171+ 1— amaxT at QUOT 2s _ 4,568
(amax - amin)T2 21,4 S.

Par sem 7 < T = 13s veljum vid efri lausnina. Pa er sér { lagi lokahradi Stefaniu:
v =09 + (@min — Gmax)T + GmaxT = 36,8 m/s = 133 km/klst.

Synum na ad petta hamarki hrada Stefaniu pegar ad htn fer yfir ljosin (pad bpurfti ekki ad gera
betta i keppninni). Latum bvi z(t) vera annan feril sem ad uppfyllir sému skilyrdi en pannig ad
2'(T) = V > v. Ferillinn verdur ad liggja fyrir ofan linuna sem hrédunin ap,;, afmarkar fyrstu
sekindurnar (annars veeri '/ () < apin & leidinni). En bar med verdur hradinn i 7 ad vera z'(7) > v,.
Skodum fyrst ef z'(7) = v,. P4 veeri medalhrodunin sidustu T’ — 7 sekindurnar:

V —wv, S VU
=a
T—7 — T-—1 max

Gmedal =

sem er motsogn. Pvi barf 2/(7) > v,. Fyrir timabilid T — 7 ba getur z(t) ekki skorid ferilinn sem
ferdast med hamarkshrodun apya.x bvi ef hann skeeri ferilinn ba byrfti z”/(t) > amax & einhverjum
timapunkti eftir bad til bess ad na V > v. Héfum bvi synt ad ferilinn x(¢) liggur fyrir ofan ferilinn
en bad er motsogn pvi ba er flatarmalid undir hrada-tima grafi () meira heldur en s.

t)
1" (t




