Landskeppnin i edlisfraedl 2005
Forkeppni

Pridjudagur 15. febraar 2005, k1. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: reiknivél sem geymir ekki texta

Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaettu pess ad lesa vel leio-
beiningar hvors hluta.

Verkefnid hefur verid lesid vandlega yfir og bad er lagt fyrir ndkvaemlega { peirri mynd
sem pad er. Ef einhverjir gallar reynast vera 4 pvi koma beir jafnt nidur & 6llum
patttakendum. Spurningar um ordalag eda pvi um likt eru pvi 6parfar og umsjoén-
armoénnum er 6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef pa sérd eitthvad athugavert vio
spurningarnar sem slikar er pér frjalst ad geta bess stuttlega & urlausnarblédum.

(vinsamlegast skrifadu skyrt)

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hvenaer lykur pu studentsprofi?
Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:



Fyrri hluti

I pessum hluta eru 16 krossaspurningar og er
hver spurning 5 stiga virdi. Svaradu spurn-
ingunum med pvi ad krossa greinilega yfir
einn svarbokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt
eda & best vid. Fyrir rangt svar er dregid
11 stig fra og bvi borgar sig ekki ad beita
hreinum 4giskunum.

1. A myndinni hér fyrir nedan sést linurit yfir
hlaupahrada Elinar sem fall af tima. Hvad
hleypur Elin langt &4 pessum 20 sekundum?
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(a) 100 metra
(b) 125 metra
(¢) 150 metra
(d) 175 metra
(e) 225 metra

2. Pyrla sem vegur brji tonn lyftir manni sem
hangir i taug nedan ur pyrlunni beint upp
i loftid med hréduninni 1 m/s?. Madurinn
vegur 100 kg og pyngdarhr6dun jardar er
10 m/s2. Hver er togkrafturinn i tauginni?

(a) 100 N

(b) 1100 N
(c) 34100 N
(d) 3100 N
(¢) 1000 N

3. Hver verdur lokahiti ef 1,0 kg af is vid 0°C
er blandad saman vid 9,0 kg af vatni vid
50°C? Varmarymd vatns er 4180J/(kg:
K), braedsluvarmi 334 x 102 J/kg og upp-
gufunarvarmi 2260 x 103 J /kg.

4. Fallhlifastokkvari fellur & lokahrada adur
en fallhlif hans opnast. Eftir ad fallhlif-
in opnast fellur hann 4 lokahrada sem er
mun minni. Hver eru tengsl heildarupp-
drifskraftsins fyrir opnun fallhlifarinnar og
eftir opnun hennar?

(a) Hlutfall kraftanna er jafnt hlutfalli loka-
hradanna.

(b) Hlutfall kraftanna er jafnt 6fugu hlut-
falli lokahradanna.

(c) Uppdrifskrafturinn eftir opnun fer eft-
ir steerd fallhlifarinnar.

(d) Uppdrifskrafturinn fyrir opnun er steerri
vegna meiri hrada.

(e) Uppdrifskrafturinn er sa sami { bad-
um tilvikum.

5. Hversu margra hestafla (hp) motor parf til
ad deela 8,0m? af vatni 4 minatu inn {
vatnslogn vid 220kPa brysting. (1 hp =
746 W).



6. Gegnheill diskur og mj6é gjord sndast an

bess a0 snertast um massamidju sina & sam-
eiginlegum snuningsasi sem gengur pvert
4 plan peirra. Gjordin og diskurinn hafa
sama massa M og sama radius R. Gjordin
snyst rangselis med hornhrada w en disk-
urinn réttseelis med hornhrada w. Gjord-
in er feerd eftir sniningsdsnum p.a. hin
kemst i snertingu vid diskinn og limist vid
hann. Hver er steerd og stefna sameiginlegs

lokahornhrada disks og gjardar? Hverfitregda

disksins er 1/2M R? og hverfitregda gjard-
arinnar er M R?.

a) 0

b) 1/3w réttseelis.
(c
d) 1/1/(3)w rangselis.
(e) 1/2M R*w

(a)
(b)
) 1/3w rangseelis.
(d)
)

7. Hvert er vidnamid milli punkta A og B 4

myndinni hér ad nedan?

A R

8. Sigga er mikill brettakappi. Hun steypir

10.

sér nidur brekku sem myndar 60,0 gradu
halla vid larétt. Sigga er 100 kg og nun-
ingsstudull milli brettisins og snjosins er
0,100. Hver er hrédunin & Siggu? Pyngd-
arhrédun jardar er 10,0 m /s

(a) 8,16 m/s?
(b) 4,13 m/s?
(c) 6,92 m/s?
(d) 9,82 m/s?
(e) 5,13 m/s?

Skolapiltur byr til hljompipu af lengd L
sem er lokud { annan endann. Pad veldur
honum vonbrigdum ad grunnténn hennar
er premur attundum leegri en hann hafdi
vonast til. Hversu 16ng hefdi hljémpipan
att ad vera? [Ath: Heekkun tons um eina
attund pydir tvoéfoldun { tidni hans.|

Gunni og Helgi eru ad keppa { reiptogi.
Hvernig getur annad beirra farid med sig-
ur af hélmi par sem bekkt er samkveemt 3.
16gmali Newtons ad reipid togar jafn fast
ba bada?

(a) Annar togar fastar { bandid en hinn.

(b) Ef annar beirra er pyngri b4 vinnur
hann sjalfkrafa.

(¢) Spyrna i jordina gefur pann aukakraft
sem barf.

(d) S& sem heldur fastar i reipid vinnur
@vinlega.

(e) Pridja 16gmalid stenst ekki.



11.

12.

13.

Gefnir eru tveir péttar, C1 og C2. I fyrstu
eru peir radtengdir og meelist b4 saman-
16gd rymd beirra 2,1 pF. Sidan eru pétt-
arnir hlidtengdir og ba meelist samanlogd
rymd peirra 10 pF. Hver er rymd péttanna
hvors um sig?

(a) Badir 100 nF.

(b) Ekki eru naegar upplysingar til ad skera
ir um rymd hvors um sig.

(¢) 1 uF og 9 uF.

(d) 3 uF og 7 uF.

(e) 2 uF og 8 uF.
Boéndi einn hyggst virkja foss i baejarlaekn-
um. Fossinn er 8,0 m & haed og rennslid {
honum er 1000 1/s. Hvert er aflid { fossin-

um? Pyngdarhrédunin er 10 m/s? og edl-
ismassi vatns er 1,0 g/cm?.

(a) 80 kW
(b) 800 kW
(c) 800 kJ
(d) 64 kW
(e) 80 W

Omar er staddur i Empire State i glugga-
lausri lyftu sem hefur jafna 160rétta hroo-
un 2,00 m/s? upp & vid. Um leid og lyft-
an leggur af stad missir Omar epli ur 1,00
m haed. Hver er hradi eplisins pegar pad
lendir & golfi lyftunnar samkvaemt maeling-
um Omars? Pyngdarhrédun jardar er 10,0
m/s2.

(a) 4,00 m/s
(b) 4,90 m/s
(c) 447 m/s
(d) 2,00 m/s
(e) 10,0 m/s

14.

15.

16.

Jonas ekur fra Reykjavik at i Leifsst6d med
medalhradanum 60 km/klst. Pegar hann
er pangad kominn attar hann sig 4 pvi ad
hann gleymdi farangrinum sinum. Hann
snyr pvi vid og ekur nid & medalhradanum
120km/klst til Reykjavikur og aftur ut {
Leifsst60. Hver var medalhradi Jonasar yf-
ir heildina?

(a) 70 km/klst
(b) 80 km/klst

(c) 90 km /klst
(d) 100 km/klst

(e) Ekki haegt ad segja bar sem vegalengd

ferdarinnar er ekki gefin.

Leirdufu er skotio fra jordu undir 30 gradu
horni midad vid larétt med hradanum 70
m/s. Hversu langt fra skotstadnum kemur
leirdafan nidur ef hin flygur allan timann
yfir jafnsléttu. Pyngdarhrédun jardar er 10
m/s??

(a) 212 metra

(b) 318 metra

424 metra

530 metra

849 metra

Siggi er staddur uppi & hau fjalli. Allt {
einu finnur hann porf fyrir sj6dandi heitt
vatn. Hann byrjar ad hita eimad vatn sem

hann hafdi med sér. Hvert af eftirfarandi
4 best vio?

(a) Vatnid sydur vid minna en 100 °C.

(b) Vatn sydur eingéngu vid sjavaryfir-
bord.

(¢) Vatnid sydur vid 100 °C.

(d) Hitastig vatns breytist ekki i pessari
haed.

(e) Vatnid sydur vid meira en 100 °C.



Seinni hluti

I pessum hluta eru 2 daemi sem hvort er 10 stiga virdi. Tilgreindu svar pitt 4 svarlinunni og
mundu eftir einingum par sem pad & vid. Fyrir rangt svar, 6fullkomio svar eda tviraett svar faest
ekkert stig.

Bohr likanid fyrir vetni

I Bohr likaninu er gert rad fyrir sigildri edlisfraedi. Skammtaghrifum er komid fyrir pannig ad rafeindin
ferdast & fostum brautum umbhverfis réteindina. Radius brautar namer n er gefinn med jéfnunni
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n“h-4meg
Tn = 5 (1)
me

par sem m = 9,109 - 103! kg er massi rafeindarinnar, e = 1,602 - 10712 C er hledsla rafeindarinnar,
€0 = 8,854 - 10712 F/m er rafsvérunarstudull { témarami og i = h/2m bar sem h = 6,626 - 10734 J-s er
fasti Planck.

(a) Hver er radfus innstu brautarinnar?

Svar:

(b) Taknadu hreyfiorku rafeindarinnar, K, 4 hverri braut sem fall af hledslu rafeindarinnar og radius
brautarinnar adsamt fasta.

Svar:

(¢) Hver er munurinn { hreyfiorku milli fyrstu og annarrar brautar?

Svar:

(d) Hver er munurinn { stéduorku milli fyrstu og annarrar brautar?

Svar:

(e) Pegar rafeindin fer fra annarri braut yfir & pa fyrstu sendir hin fra sér ljoseind. Hver er tidni
bessarar ljéseindar?

Svar:




Flugvél i flugtaki

Eftirfarandi deemi fjallar um flugvél sem tekur & loft af flugbraut med lengd 500m. Hvor veengur
vélarinnar er 40 m langur og medalbreidd beirra er 7 m. Hradi loftstreymis undir veengjunum er si
sami og hradi flugvélar midad vid loftid en hradi loftstreymis yfir veengjunum er 15 % heerri. Gert er
rad fyrir ad veengir flugvélarinnar séu eini hluti hennar sem gefur lyftikraft og ad 16gun vaengjanna
breytist ekki. Edlismassi andrimslofts er 1,29 kg/m? og byngdarhrédun jardar er 10 m/s?. Gera m4
ra0 fyrir ad jafna Bernoulli um straumflaeoi,

p+3p0° =C, (2)
gildi par sem p er prystingur, p er edlismassi, v er hradi og C' er fasti.

(a) Flugvélin leggur af stad fr4 enda flugbrautar i logni. Han heldur jafnri hrédun 3 m/s? pangad til
hun tekur & loft { hinum enda brautarinnar. Hver er hradi hennar pegar hun tekur & loft?

Svar:

(b) N er métvindur med hrada 10 m/s. Hvad 4 vélin langt eftir af brautinni begar hin tekur & loft ef
midad er vid sému hrédun 3 m/s??

Svar:

(c) Hver er massi vélarinnar?

Svar:




