Landskeppnin 1 edlistraedi 2006
Forkeppni

Prigjudagur 14. februar 2006, kl. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnid er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaettu bess a0 lesa vel leid-
beiningar hvors hluta.

Verkefnid hefur verid lesio vandlega yfir og pad er lagt fyrir nakvaemlega 1 beirri mynd
sem pad er. Ef einhverjir gallar reynast vera & pvi koma beir jafnt nidur & 6llum
patttakendum. Spurningar um ordalag eda pvi um likt eru pvi 6parfar og umsjon-
armonnum er Oheimilt a0 gefa nanari skyringar. Ef bt sérd eitthvad athugavert vid
spurningarnar sem slikar er pér frjalst a0 geta pess stuttlega a urlausnarbléoum.

(vinsamlegast skrifadu skyrt)

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hvenaer lykur pi studentsprofi?
Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:



Fyrri hluti

[ bessum hluta eru 20 krossaspurningar og er
hver spurning 4 stiga virdi. Svaradu spurn-
ingunum med pvi ad krossa greinilega yfir
einn svarbokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt
eda a best vid. Fyrir rangt svar er dregio 1
stig fra og pvi borgar sig ekki ad beita hrein-
um agiskunum.

1. Hjél sem er 1,0 m ad pvermdli veltur 7,8 m.
Hversu marga hringi snerist hjolio & bessu
ferdalagi?

(a) 1 hring.

(b) 1,25 hringi.

(c) 7,8 hringi.

(d) 2,5 hringi.

(e) 5 hringi.

2. Myndin synir tionir6f ljoss fra ljésaperu.
Hvernig er ljésaperan & litinn?

ey
£
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(a) Raud.
(b) Appelsinugul.
(c) Gul.
(d) Bla.
(e) Utfjolubla.

3. Veidimadur sem vegur 70kg togar i reipi

sem bundid er { fallinn 350 kg isbjorn. Baod-
ir eru kyrrsteedir i upphafi i 30 m fjarlegd
hvor fra 60rum & nidningslausu og laréttu
yfirbordi. Hversu langt feerist isbjorninn
begar veidimadurinn togar hann til sin?

. Hversu mikla orku parf til ad hita halfan

litra af vatni ar 10,0 °C i 80,0 °C? Vatn hef-
ur edlisvarmann 4190 J/(kg K) og gera ma
rad fyrir ad edlismassi vatns sé¢ 1000 kg/m?
& bessu hitastigsbili.

(a) 293 MW
(b) 147kJ
() 587kJ
(d) 168kJ
(e) 168 kW

. Doddi dyravinur er stér madur og vegur

100kg. Hann er ati ad keyra & 1,4 tonna
bilnum sinum pegar kottur hleypur at &
veginn. Doddi naudhemlar og bilinn renn-
ur 36 m 40ur en hann stédvast. Nunings-
kraftur milli vegs og bils er fastur og meelist
12 kN. Hversu hratt keyroi Doddi? (Tekid
skal fram ad engin dyr skadast vid lausn
bessa verkefnis.)

(a) 144 km/Kklst.
(b) 86 km/klst.
(c) 61km/klst.
(d) 50km/klst.
(e) 24km /klst.



6. Frosti er staddur 1ti a litlu isilogou vatni.
Isinn er alhall og ekki er gert rad fyrir loft-
mo6tstodu. Frosti er kyrrstedur en langar
til a0 komast til lands. Hvad & hann a0
gera?

(a) Ganga af stad.

(b) Hann getur ekki komid sér til lands
an hjalpar.

(c) Sveifla héndunum.

(d) Hoppa.

(e) Henda fréa sér vettlingunum.

7. Gegnheil kila med radius R og massa M
rillar 4n pess a0 renna nidur skibraut sem

myndar 30° horn vid laréttan flot. Hverfitregda

slikrar kilu er I = 2/5M R%. A sama tima
rennur kubbur med massa M nidur sému
skabraut. Hver parf niningsstudullinn milli
kubbsins og brautarinnar ad vera til ad
kalan og kubburinn hafi sému hrédun nid-
ur brautina?

(a) L.

(b) 2/5.

(c) 2/(7V/3).
)
)

N

(d) 1/(9vV7).
(e) V2.

8. Bolta med massann m er kastad upp { loft-
i0. Vegna loftmétstodu verkar & hann kraft-
ur gagnsteett hreyfingarstefnu boltans. Ef
steerd kraftsins er i réttu hlutfalli vio hrada
boltans, hver er pa hrédun boltans i efstu
stoou? Gera méa rad fyrir fastri pyngdar-
hrédun g.

(a
(b

) Meiri en g.
)
¢) Minni en g.
)

)

Nakvaemlega g.
(
(d) 0.

(e) m/v.

9.

10.

Kassa med massann m er haldid fostum &
skabraut med krafti F' eins og synt er &
myndinni.

Skabrautin myndar hornid 6 vid larétt og
nuningsstudullinn milli brautarinnar og kass-
ans er u. Hver parf krafturinn F' minnst
a0 vera ef kassinn & ekki ad faerast? g er
byngdarhrédun vid yfirbord jardar.

(a

umg.
(b) mgcos®6.

(d) (mg/p)sin6.
(e) (mg/p)(sin@ — pcosb).

Tveim eins kubbum af pyngd G er staflad
eins og synt er & myndinni.

)
)
(¢) mgsiné.
)
)

G F
G —

Efri kubburinn er bundinn vid vegg og tog-
a0 er { hinn med kraftinum F. Nuaningstuo-
ull milli allra snertiflata er u. Hversu stor
mé krafturinn F' vera 40ur en nedri kassinn
fer ad hreyfast?

(a) 1uG.
(b) (3/2)uG
(c) 2uG.
(d) (5/3)uG
(e) 3uG.



11.

12.

13.

Kubbur med massa 1 kg er kyrrstaedur &
bordplotu 1 1 m haed yfir laréttu golfi. Hann
faer fasta hrodun a = 1m/s? larétt eft-
ir bordplotunni i 4s. A peim timapunkti
hendist hann fram af bordinu og fellur nio-
ur 4 golfio. Hver er hreyfiorka kubbsins
rétt 4dur en hann lendir 4 gélfinu? Pyngd-
arhrédunin er g = 10m/s2.

(a) 4W.
(b) 18kJ.
(c) 40J
(d) 181J.
(e) 141.

Vionamio R er tengt vid spennugjafi sem
hefur innra vidonamid R;. Vid hvada gildi
4 R er afl pess mest?

(a) 0.

(b) R;.

(c) 2R,.

(d) 1/R;.
)

(e) Oendanlega stort.

Tveir eins massar hanga { massalausu bandi
yfir tveer trissur eins og synt er & myndinni.

- i

m m

Hver er togkrafturinn { bandinu ef kerfio
er i kyrrstodu? ¢ er pyngdarhrodun vio
yfirbord jaroar.

(a
(b

) Minni en mg.
)

(c) Steerri en mg en minni en 2myg.
)
)

Nakvaemlega mg.

(d) Nékveemlega 2mg.

(e) Steerri en 2myg.

14.

15.

Logmal Gauss segir a0 heildar rafledid um
lokad yfirbord sé { réttu hlutfalli vio hledsl-
una innan pess. Hvert er heildar rafflaeo-
i0 um yfirbord teningsins hér ad nedan?
g =5uC, R = 8m og ¢ = 8,854-10712
C?/(Nm?).

/"r R /

(a) 5,65Nm?/C.
(b) 11,3Nm?/C.
(¢) 17,3Nm?/C.
(d)
)

d) 24,0Nm?/C.
(e) Ekkert af pessu.

Hversu mikinn straum gefur spennugjafinn
i eftirfarandi ras?

3Q
4Q 6Q
\\\\\L1%2
9Volt
‘I 4Q

(a) 3,0A
(b) 2,25A
(c) 2,0A
(d) 1,5A
(e) 1,0A



16.

17.

18.

Hver eftirtalinna patta hefur ekki ahrif &
hrodun fallandi hlutar & jordinni? Ekki er
gert rad fyrir loftmotstodu.

(a) Haed hlutarins yfir sjavarmali.

(b) Fjarlaegd milli hlutarins og midju jaro-
ar.

(c) Massi hlutarins.
(d) Massi jardar.
(e) Allt ofantalid hefur &hrif.

Pu heldur 4 bolta { hendinni. Samkvaemt
pridja logmali Newton, er gagnkraftur sem
virkar & moti pyngdarkrafti jardar & bolt-
ann. Gagnkrafturinn er krafturinn sem

a) boltinn verkar 4 jordina.

b

)
)
¢) hondin verkar & boltann.
)
)

(
(b) boltinn verkar & hondina.
(
(d) jordin verkar & boltann.

(e) jordin verkar 4 hondina.

Byflugan Maja skynjar ekki rauda liti og
& sér pvi einskis ills von pegar han flygur
larétt & Kalla, pattaralega rauda konguld
sem hangir ar einum pradi ofan ar loftinu.
Kalli gripur Meaju vid areksturinn og pau
sveiflast til. Lengd pradarins er fost. Ferd
Meaju fyrir areksturinn er v = 4,0m/s,
massi hennar er m = 10mg og massi Kalla
M = 30mg. Hve hatt sveiflast pau tvo,
Meja og Kalli? Ekki er gert rad fyrir loft-
mo6tstodu. Pyngdarhrédun jardar er g =
10m/s2.

19.

20.

Ahzttuleikari & motorhjoli parf ad stokkva

milli hasapaka. Hann stekkur med upp-

hafshradanum v = 17m/s af stokkpalli und-
ir horninu 53°1 40 m haed yfir gétunni. Hver

mé hamarksbreidd gétunnar vera ef hann

4 ad lenda & hispaki i 30 m had yfir got-

unni? Ekki er gert rad fyrir loftmoétstdou.

Pyngdarhrédun er g = 9,8m/s2.

(a) 15m
(b) 24m
(c) 30m
(d) 34m
(e) 37Tm

Potuflugmadur veit ad hann bolir hr6dun
upp ad 9¢g adur en hann missir medvitund.
Hann flygur 160rétt ad jorou a prefoldum
hljé6ohrada en lyftir flugvélinni i tima til
ad brotlenda ekki. I hvada hsed minnstri
parf flugmadurinn ad vera byrjadur ad lyfta
flugvélinni eftir hringferli ef hann & hvorki
a0 falla i yfirlid né brotlenda flugvélinni?
Vio yfirboro jardar er hljoohradi i lofti vg =
340m/s og pbyngdarhrédun g = 9,80 m/s?.

(a) 13,3km.

(b) 11,8km.

(c¢) 1,5km.

(d) Flugmadurinn flygur of hratt og fellur

alltaf 1 yfirlid.

(e) Ekki eru nogar upplysingar gefnar til
ad leysa deemid.



Seinni hluti

[ pessum hluta eru 2 deemi sem hvort er 10 stiga virdi. Tilgreindu svar pitt 4 svarlinunni og
mundu eftir einingum par sem pad a vid. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar eda tviraett svar faest
ekkert stig.

Boltaleikur i turni

Tvaer eins kalur med massann m = 10kg eru efst { turni sem hefur haedina h = 80m. Par eru latnar
falla til jardar meo 2 s millibili. Pegar fyrri kilan lendir & jordinn skoppar hiin alfjadrandi upp aftur og
lendir { arekstri vid seinni kiluna. Peir festast saman { arekstrinum og enda ad lokum i vel einangradri
sivalningslaga tunnu sem hefur pvermalid d = 10 ci. Tunnan inniheldur 10 litra af vokva vid 20°C og
ktalurnar falla til botns. Ekkert af vokvanum sullast ar tunnunni pegar kilurnar lenda { honum.
Nytsamlegar staerdir:

e Fdlismassi kilanna: pj = 5000 kg/m?
e Edlismassi vokvans: p, = 1000 kg/m?>

Pyngdarhrédun jardar: g = 10m/s?

Varmarymd vokvans: ¢, = 100J/(kg K)

Varmarymd kulanna: ¢, =0

(a) Hver er hradi fyrri kalunnar pegar beirri seinni er sleppt?

Hradi fyrri kalunnar er:

(b) A hvada hrada eru kulurnar rétt eftir ad st seinni lendir 4 jordinni?

Hradi fyrri kalunnar er:

Hradi seinni kilunnar er:

(c) Hver er hradi kulanna rétt eftir arekstur peirra?

Hraoi kulanna er:

(d) Hvert verdur hitastig vokvans i tunnunni? Kulurnar hafa enga varmarymd og enginn varmi sleppur
ir vokvanum.

Hitastig vokvans verdur:




Perla a stong

Perla med massann m getur ferdast niningslaust eftir langri stong. A hana verkar kraftur ' sem hefur
fasta steerd en stefnir alltaf ad midju stangarinnar. Par sem enginn nuningskraftur verkar 4 perluna
sveiflast hin { lotubundinni hreyfingu um midpunkt stangarinnar nema hin sé i upphafi kyrrstaed &
midju stangarinnar.

(a) Hver er lota hreyfingarinnar ef 6gnin er i upphafi kyrrstaed i fjarleegd A fra midju stangarinnar og
stongin er larétt.

Lotan er:

(b) Hver er lota hreyfingarinnar ef stongin liggur 160rétt i pyngdarsvidi jardar og Ognin er i upphafi
kyrrstaed i fjarleegd A yfir mioju. Pyngdarhr6dunin er gefin med g og gera ma rad fyrir ad F > myg.

Lotan er:




