Landskeppnin 1 edlistraedr 2007
Forkeppni

Pridgjudagur 13. febraar 2007, kl. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjélpargdgn: reiknivél sem geymir ekki texta

Verkefnid er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaettu pess ad lesa vel leid-
beiningar hvors hluta.

Verkefnid hefur verid lesio vandlega yfir og pad er lagt fyrir nakvaemlega i peirri mynd
sem ba0 er. Ef einhverjir gallar reynast vera & pvi koma peir jafnt niour & 6llum
patttakendum. Spurningar um ordalag eda pvi um likt eru pvi 6parfar og umsjon-
armoénnum er Oheimilt ad gefa nanari skyringar. Ef pu sérd eitthvad athugavert vid
spurningarnar sem slikar er pér frjalst ad geta pess stuttlega & trlausnarbl6oum.

(vinsamlegast skrifadu skyrt)
Nafn:
Kennitala:
Skoli:
Hveneer lykur pu studentsprofi?
Simi:
Netfang:

Heimilisfang 1 vetur:



Fyrri hluti

I pessum hluta eru 18 krossaspurningar og er
hver spurning 4 stiga virdi. Svaradu spurn-
ingunum med pvi ad krossa greinilega yfir
einn svarbokstaf.

Adeins eitt svar vio hverri spurningu er rétt
eda & best vio. Fyrir rangt svar er dregio 1
stig fra og pvi borgar sig ekki ad beita hrein-
um agiskunum.

1. A medfylgjandi mynd ma sji hrada-tima
graf fyrir bil &4 ferdalagi. Hve mikla vega-
lengd hefur billinn farid pegar hann nemur
stadar?
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2. Korfubolta sem vegur 0,145kg er kastad
upp i loft. Hradi boltans rétt eftir ad hon-
um er kastad er 20,0m/s. Hversu hatt
fer boltinn ef loftmotstada er hverfandi?
(Pyngdarhrédun g=10,0m/s2.)

(2) 20,0m.
(b) 19,0m.
() 16,0m.

(d) 15,2m.
(e) 17,3m.

3. Alfur sem er 16,8kg situr i vagni sem er

4.50kg. Annar alfur sem er 14,0 kg ytir
vagninum 3,5m med 2,60 N krafti. Hversu
mikil vinna fér { a0 yta vagninum?

0,26 J.

9,10J.

(c) 12741].

(d) 66,4J.

(e) Ekkert af ofangreindu.
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. Madur situr i hringekju { 3,0m fjarlaegd

fra sniiningsas hennar. Hringekjan fer einn
hring & 1,7s. Hver er hradi mannsins, v,
og hrédun hans, a?

(a) v=11,1m/s, a = 11,1m/s>.
(b) v =>55m/s, a = 10,2m/s>.
(¢) v=98m/s,a="55m/s>
(d) v=11,1m/s, a = 41,0m/s>.

(e) v="55m/s, a =205m/s%

. Fadir nokkur dregur son sinn & snjépotu

eftir géngustig { snjonum. Sonurinn og snjo-
potan vega samtals 30 kg. 2,0 m langt band
er fest i framenda snjépotunnar. Fadirinn
heldur { hinn enda bandsins { 1,0 m h&ed og
strekkir pad. Nuningsstuoull milli snjépot-
unnar og snjosinn er 0,1. Med hversu mikl-
um krafti parf fadirinn ad toga i bandid til
a0 halda jofnum hrada > 07 Pyngdarhro-
un jardar er g = 10m/s%.

(a) 0

(b) 30N.
(c) 33N.
(d) 35N.
(e) 37TN.

C



6. Hvert eftirfarandi myndi samkvaemt pyngd-

arl6gmali Newtons fjorfalda addrattarkraft
4 planetu sem er { grennd vid Soélina?
(a) Tvofalda vegalengd hennar fra Solu.

(b) Massi planetunnar yroi kvadratrotin
af upphaflegum massa.

(c) Fjorfalda vegalengdina ad Solu.
(d) Tvofalda massa planetunnar.

(e) Fjorfalda massa planetunnar.

7. Hve langan tima tekur pad syni af gero-

inni Pb-236, sem hefur helmingunartima
2,85 ar, ad verda 1/8 af upphaflegu magni?

. Nonni nord feer desibelmeaeli 1 jolagjof. Hann
fer med hann it & gamlarskvold og meel-

ir hljoostyrk fra flugelda sem springur {

100 m fjarleegd. Hann reynist vera 100 db.

Hlj60styrkurinn fra 6drum samskonar flug-

elda meelist 80 db. Hversu langt fra Nonna

sprakk hann?

(Jofnur sem geta komid ad notum:

6 =10log (ILO), I = %,

B er skynstyrkur { db, I er hljéostyrkur
og Ip = 1072 W/m? er vidmidunarhlj6d-
styrkur. P er afl og A er flatarmal.)

9.

10.

Gunnar skytur or af boga dr 2,0m had
30° upp i loftid (30° yfir laréttu). Orin
skyst af stad med hradanum 108 km/klst.
Hver er heildar hradi 6rvarinnar eftir 1,5s7
(Reiknad er med pyngdarhrédun g — 10 m /s
og engri loftmaotstoou.)

(a) Om/s.
(b) 15m/s.
(c) 21m/s.
(d) 26 m/s.

(e) 30m/s.
Pegar hlutur sem sendir fra sér [jos af akved-
inni bylgjulengd nélgast athuganda & mikl-
um hrada sér athugandinn 1j6sid & styttri
bylgjulengd. Pessi hrif kallast Dopplerhrif

og samband bylgjulengdar séd fra athug-
anda Aps 0og ljosgjafa A er eftirfarandi

c—v
c+v

)\obs = )\s

par sem c er hradi ljéssins og v er afstadur

hradi ljésgjafa og athuganda. Ef bylgju-

lengd rauds 1jéss er 650 nm og bylgjulengd

graens ljéss er 510 nm hversu hratt parf mad-
ur a0 aka yfir 4 raudu 1josi til ad sja pad

sem graent?



11.

12.

13.

Diskur sem hefur hverfitregduna I snyst
um 6xul med hornhradanum wy = 10 rad/s.
Annar diskur sem hefur hverfitregduna 471
liggur um sama 6xul og er upphaflega kyrr.
N eru diskarnir faerdir saman og vegna
ahrifa ninings 60last beir ad lokum sama
hornhrada w.. Hvert er gildid 4 we.

(a) lrad/s

(b) 2rad/s.

(c) 3rad/s.

(d) 5rad/s.

(e) 10rad/s.

Opekktur vokvi meelist med rammal 0,28
ml og massa 1392 mg. Hver er edlismassi
vokvans?

) 497 g/cm?®.

) 0,02 g/cm3.

c) 4,97 g/cm3.

) 2,01 g/cm3.

) Gefnar upplysingar duga ekki til ad

reikna edlismassann.

Tveir kubbar, A og B, hafa massa m 4=1,0kg
og mp=3,0 kg og liggja & nuningslausu boroi.
A milli kubbanna er gormur. Kubbunum
er ni pryst saman og peim skyndilega sleppt.
Gormurinn hefur hverfandi massa og er hvorki
festur vido kubb A né B. Hann dettur pvi

{ jordina eftir a0 kubbunum hefur verio
sleppt.

Kubbur B feer hradann 1.20m/s. Hve mik-
il spennuorka var bundin { gorminum adur
en kubbunum var sleppt?

(a) 0

(b) 6,73J.

(c) 8,641.

(d) 9,777.
)

(e) 11,01J.

14.

15.

Omar Ragnarsson stendur upp 4 Karahnjtuka-
stiflu pegar hann verdur skyndilega rosa-
lega pyrstur. Svo vill til ad Omar hefur
& sér ror sem neer fra stiflubarmi nidur {
Halslon. Af hve miklum krafti parf Omar
a0 soga til a0 svala porsta sinum. Gefid er
a0 haedin fré Halsloni upp ad stiflubarmi er
50 m og pverskurdarflatarmal rors er 1 cm?.

(a) 1

(b) 50N.

(c) 157N.
)

(d) Omar parf ekkert ad soga pvi vatnid
rennur sjalfkrafa vegna haedarmuns.

(e) Ekki er mogulegt ad soga vatn upp
petta mikla haed.

Tveer jarnbrautalestir leggja af stad 4 sama
tima, onnur fra stad A en hin fra stad B.
Baoar ferdast lestirnar med hradanum 50
km /klst & moti hvor annarri. Jarnbraut-
in liggur eftir beinni linu og eru 100 km 4
milli punkta A og B.

Byfluga leggur einnig af stad frA A 4 sama
tima og lestin og flygur hin medfram jérn-
brautarteinunum & hradanum 90 km/klst
uns hiin maetir lestinni sem kemur fré stao
B. P4 verdur hin hraedd og snyr vio 4 att
a0 A. Skdmmu sidar maetir hin lestinni
sem kemur fra stad A og aftur verdur hun
hreedd og snyr vid. Svona gengur betta
uns lestirnar maetast p4 verdur flugan svo
hreedd ad hun drepst og fellur til jardar.
Hve langa vegalengd flaug flugan?



16.

17.

Kala & vatnsglas sem inniheldur 450 gr af
vatni vid 20°C nidur i 0°C. Pad er gert
med pvi a0 baeta {smolum ut { glasio. Ef
ismolarnir eru vid 0°C, hve mikid magn af
fsmolum parf? Varmarymd vatns er 4,18
kJ/(kg°C) og breedsluvarmi iss 334 kJ /kg.

Ossur stendur vid bakka Pingvallavatns og
daist a0 Pingvallamurtunni sem svamlar
um 1 vatninu. Ossuri synist murtan halda
sig 4 u.p.b. 1,0m dypi. A hve miklu dypi
méa ba wtla ad murtan sé { raun ef Oss-
ur er 1,75m 4 haed og murtan er 5,0m fra
bakkanum sem Ossur stendur 47 Gefid er
a0 brotstudull vatns er n, = 1,33 og brot-
studull andrumsloftsins er n, = 1, 00.

18. Tvo reipi eru tengd stalbita. I reipunum
hangir kubbur med pyngd W (sja mynd).

60° 40°

Jw

Ef hamarkstogkraftur hvors reipis er 5000 N
hver er hamarkspyngd kubbs sem kerfio
getur borid an bess ad slitna? (Massi reipa
er hverfandi)

(a) O

(b) 4400 N.
(¢) 5500 N.
(d) 6400 N.
(e) 7500 N.



Seinni hluti

I pessum hluta eru 2 deemi sem hvort er 14 stiga virdi. Tilgreindu svar pitt & svarlinunni og
mundu eftir einingum par sem pad a vid. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar eda tviraett svar feest
ekkert stig.

Rafrasir

A fyrstu myndinni sést rafras. I rafrasinni eru 4 vidnam, pau eru 611 5. Vid pau er tengd 5V rafhlada.

(a) Hvert er heildar vidnamio i rasinni?

(b) Hver er straumurinn i gegnum vidnam 17

(c¢) Hvert er spennufallid yfir vidnam 27

Myndin ad nedan synir Wheatstone bra sem er ndkveemur vidonadmsmeelir sem Charles Wheatstone
hannadi ario 1843.

R: R

R3 /§R/><

Mealirinn i midri rasinni, merktur G, er straummeelir. Vionamin R, Ra, R3 eru pekkt.

d) Ef enginn straumur fer i gegnum meelinn G { midjunni hvert er pa vidnamio R,?
Abending: tdknid R, sem fall af gefnu vidnamunum, Ry,Ro,R3)

(
(

Ry =




Kassi 4 skdbraut

Massi m = 1,0kg hvilir 4 skahallandi braut med halla § = 30°. Nedst & brautinni er stifur gormur
med gormstudul £ = 200N /m. Nu er massanum sleppt og feer hann ad renna vegalengdina d = 1,0m.
(Pyngdarhrédun g = 10,0 m/s?)

(a) Ef allur ntningur { kerfinu er hunsadur hver verdur hradi massans m pegar begar hann lendir &
gorminum?

Svar:

Gerum ni rad fyrir kyrrstédunaningi ps = 0,9 og hreyfinuningsstudli y; = 0,4
(kyrrstoouniningur verkar pegar hlutur er kyrr en hreyfinuningsstudull pegar hann er kominn 4 ferd)

(b) Hvad parf ad yta med miklum krafti (samsida skabraut) & massann m til ad koma honum af stad?.

Svar:

¢) Ef massanum er y’tt svo hann renni af stad ur kyrrstééu, hver verdur hradi hans pegar hann lendir
g
a gorminum?

Svar:

(d) Hve mikil verdur mesta pjoppun gormsins, gefid ad allur flturinn hafi nuningsstudul pg = 0, 4.

Svar:




