Pridjudagur 17. febraar 2009, k1. 10:00 - 12:00

Landskeppnin i Edlisfreedi 2009
Forkeppni

Leyfileg hjalpargogn: reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnid er { tveimur hlutum og er 100 stig 1 heild. Geettu pess ad
lesa leidbeiningar fyrir hvorn hluta um sig vel.

Verkefnid hefur verid lesid vandlega yfir og pad er lagt fyrir
ndkveemlega i peirri mynd sem pad er. Ef einhverjir gallar reynast
vera pa koma peir jafnt nidur 4 6llum patttakendum. Spurningar
um ordalag eda einhverskonar misskilning eru pvi éparfar og
umsjénarmoénnum er 6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef pti sérd
eitthvad athugavert vid spurningarnar sem slikar er pér frjalst ad
geta pess stuttlega 4 tirlausnarblodum.

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer Iykur pt stidentsproéfi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang 1 vetur:
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Forkeppni

Hver krossaspurning gildir 3,5 stig og eru peer 20 1 heild. Dregid er fra 1 stig

fyrir rangt svar.

Adeins eitt svar er rétt vid hverri spurningu.

Heiti Takn | Gildi

Hradi [j6ss c 3-10m/s
bPyngdarhr6dun 4 jordinni | g 10 m/s?

Massi rafeindar m, 9,11-107% kg
Rafsvorun témarams £ 8,85- 10712 s2C?/m’kg
Hledsla rafeindar q 1,602-10°19 C
Pyngdarfasti G 6,67 - 107! m? /kgs?
Radius jardar Rg 6.378 km

Massi jardar Mg 5,97-10** kg
Edlismassi vatns Oy 1000 kg/cm?

Daemil

80 kg madur stendur med bdda feetur ofan & fallhlera med prystingsnema.
Skér mannsins hafa botnflatarmél 0,02 m? hvor um sig. Hver ma vera minnsti
prystingur, sem fallhlerinn nemur, til ad hlerinn opnist ekki undir manninum?

a) 20 kPa
b) 40 kPa
c) 60 kPa
d) 80 kPa

Dami 2

Madur med regnhlif hleypur med hrada 8 m/s undan rigningu sem fellur
160rétt med hrada 16 m/s. Hve margar gradur fré 160réttu & madurinn ad halla
regnhlifinni { hlaupaattina til ad blotna sem minnst?

a) 63,43°
b) 30°
<) 26,57°
d) 90°
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Dami 3

Magnts er mikill sdpudperuadddandi og 4 alla peetti Leidarljéss 15.580 ad
tolu 4 geisladiskum par sem hann kemur 2 pattum & hvern disk. Hann er
mjog stoltur af safni sinu og dkvedur ad rada diskunum 160rétt upp pannig
ad peir myndi sivalning. Gerum rad fyrir ad diskarnir séu gegnheilar skifur
med radius 6 cm og 1 mm ad pykkt med edlismassa 2,1 g/cm?. Ekki reikna
me0 loftprystingi. Hversu mikill prystingur er undir nedsta geisladisknum?

a) 327,2 Pa
b) 327,2 kPa
¢) 163,6 kPa
d) 163,6 Pa

Deemi 4

P

Ljosgeisli fer ur lofti 1 vatn (n = 4/3) og myndar 45° horn vid pveril 4
vatnsflotinn. Hve stért horn vid pverilinn myndar ljésgeislinn i vatninu?

a) 71°
b) 32°
<) 45°
d) 42°

Dami 5
Naggrisinn Nonni hefur ekki gédhjarta eiganda. Nt er hann staddur { fjarleegd
a fra midju vinyl plotu sem snyst med hornhrada w rad/s. Nonni hefur beittar

kleer og ntningsstudull milli hans og plotu er u. Hversu stért ma w vera ddur
en Nonni byrjar ad renna?

a) w= ,/(ﬁ
a
b) w= | &
g
Q) w= /ﬁ
u

d) Hann fer aldrei af.
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Dami 6

Sleggjukastari snyst med hornhrada 25 rad/s, linuhradi kilunnar pegar hann
sleppir henni er 32,5 m/s og kilan er 1 0, 6 m l1ongu bandi. Hve langa handleggi
hefur sleggjukastarinn?

a) 0,7m
b) 1,3m
c¢) 7cm

d) 0,35 cm

Daemi 7

Keiluktla med massa 5 kg er 1 frjalsu falli { pyngdarsvidi jardar. T heed ki er htin
med hradann vy = 25 m/s. Hver er hradi keiluktlunnar pegar htun hefur fallid
20 metra nidur { viobo6t?

a) 32,0m/s
b) 28,7m/s
c) 45,0m/s
d) Ekkert rétt svar.

Dami 8

Pipari parf ad hoppa upp { svalir 1 15 m haed til pess ad bjarga Prinsessunni
frd hinum illa Bowser. Med uppréttar hendur er hann 150 cm ad heed. Hver
parf lagmarks upphafshradi hans ad vera svo ad hann ndi { svalirnar med
hondunum?

a) 16,4m/s
b) 11,6 m/s
¢) 1,64m/s
d) Ekki neegar upplysingar til ad leysa deemid.

Dami9

Kubbur rennur nidur skdplan (ntningsstudull x) sem myndar hornid 6 vid
larétt. Hver er hr6dun kubbsins?

a) g(usin — cos6)
b) gu(sin6 — cos6)

c) g(sinf— pcos0)
d) Ekkert rétt svar.
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Dami 10

Bolti fellur dr haed h { pyngdarsvidi jardar. Hann tapar 50% af skridorku sinni
pegar hann skoppar upp aftur af gélfinu. Hve hatt fer boltinn ntina og hver er
upphafshradi hans pegar hann tekur aftur a stad upp a vio?

a) h/2og +[gh
b) Vh/2 og gh
c) h/2 og gh

d) Vh/2og \/gh

Deemi 11

Stjarnan T-Tauri er { 5,6 - 10'° km fjarleegd fra jordu. Han er skeer og med
syndarbirtu um 11. Pegar Stefania stjornufreedingur horfir 4 hana tr sjénauka
sinum hér & jordu i febraar arid 2009 pa sér hin ljés sem barst frd T-Tauri.
Hvencer lagdi ljosid af stad til jardar frd T-Tauri?

a) ca. ario 1400 eftir Krist.

b) ca. arid 598.000 fyrir Krist.
c) Juli 2008.

d) Arid 0.

Deemi 12

Villi visindamadur gerir tilraunir. Hann fer upp i Hallgrimskirkjuturn (73
m) og leetur prja hluti falla til jardar padan og meelir timann par til peir
lenda. Hann er med snékerkilu sem vegur 160 g og med pvermal 5,7 cm,
mjolkurkassa af steerd 20cm x 30cm x 20cm sem vegur 12 kg og 500 gramma
kalulaga malml6d med pvermal 1 cm. [ hvada r6d lenda hlutirnir { jordinni?
Fré fyrsta til sidasta.

a) Mjolkurkassi, malml6d og snékerkila.
b) Malml6d, snokerkila og mjolkurkassi.
¢) Snokerkiila, malml6d og mjoélkurkassi.

d) A sama tima.
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Daemi 13

Arnold Schwarzenegger stendur 4 armi geimstodvar, vopnadur rafsegulhogg-
byssu sem skytur 2 g édlktilum 4 hradanum 50.000 m/s. Af 60rum armi
geimstodvarinnar, andspeenis peim sem Arnold stendur 4, stekkur 3.000 kg
geimvera 4 hradanum 100 m/s. Hve moérgum skotum parf Arnold ad skjota
til ad stodva geimveruna? Taka skal fram ad Arnold hittir alltaf og ad skotin
festast  geimverunni.

a) 3 skot.

b) 500 skot.
¢) 3.000 skot.
d) 50 skot.

Deemi 14

Hvert er hlutfall rafkrafts og pyngdarkrafts milli tveggja rafeinda? Uppl.: k =
1

4reg
a) 4.6 -10%
b) —4.6 - 10%
c) 42102
d) —4.2-10%

Daemi 15

Floki flugmadur flygur fra Apenu (38° N og 23° A) til San Fransisco (38°
N og 122° V). Hann hefur fjéra moguleika a4 flugleidum, allar med einni
millilendingu. Hann vill fljiga stystu leidina til ad spara eldsneyti. Hvada
leid velur hann? 0° breiddarbaugur er midbaugur og 0° lengdarbaugur fer {
gegnum London.

a) Beint i vestur og millilendir 1 38° N, 83° V.

b) [ nordvestur og millilendir i Keflavik, 64° N, 21° V.
c) Taustur og millilendir { Hong Kong, 22° N, 114° E.
d) Tsudur og millilendir { Hofdaborg, 34° S, 18° E.
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Dami 16

Kappakstursmadur keyrir einn hring & 100 km braut 4 medalhrada 140 km /klst.
Hve hratt parf hann a0 keyra seinni hringinn til pess ad medalhradinn yfir bada
hringi sé 300 km /klst?

a) 2.100 km/Kklst.

b) 460 km/klst.

¢) 160 km /Klst.

d) Ekkert af ofantdldu.

Deemi 17

Ef hreint kvikasilfur med edlismassa 13,6 g/cm?® er sett i sivalningslaga
flat pannig ad heed kvikasilfursins er 760 mm veeri prystingurinn 4 botni
ilatsins u.p.b. 100, 8 kPa. Vid meelingu 4 760 mm stlu af kvikasilfri meeldist
prystingurinn aftur 4 méti 96, 1 kPa. Visindamenn komust ad pvi ad orsok pess
veeri mengun { kvikasilfrinu sem var 6pekkt efni med edlismassa 3,7 g/cm’.
Hversu stér hluti af rimmadli mengada kvikasilfursins er 6pekkta efnid?

a) 65%
b) 2,4%
c) 6,4%
d) Ekkert af ofantoldu.

Daemi 18

Geimskipid Planet Express flygur framhja planetunni Omicron Persei 8 4 hrada
0,78164c¢. Keisarinn Lrrr og eiginkona hans Ndnd fylgjast med skipinu bruna
framhja. Hver synist Keisaranum heed skipsins vera? Sja mynd fyrir lengdir.

="
P QQ‘\\

0,78164 ¢
—_—

a) 12,36 m.
b) 20,00 m.
c) 32,36 m.
d) 7,64 m.
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Dami 19

Kalli skidagarpur rennir sér dr heedinni 4 nidur brekku med 45° halla og ut
4 jafnsléttu. Nuningsstudull milli skida og snjoés er 0,1 i brekkunni en 0,2
pegar komio er 4 jafnsléttu. Hversu langt rennur Kalli eftir ad hann kemst &
jafnsléttu?

He=02

a) h

b) 9,5h
c) 4,5h

d) Rennur ekki afram.

Dami 20

Ef bt sérd fullt tungl 1 Sud-Vestri & Islandi. Hvad veistu um hvernig timanum
liour?

a) MiOneetti til 6:00.
b) 6:00 til 12:00.

¢) 12:00 til 18:00.

d) 18:00 til midneettis.
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Deemi A og B gilda 15 stig hvor. Hér verdur ekkert dregid frd en lausnir
nemenda verda metnar eftir hve skyrar peer eru og hve vel demid er leyst.
Rokstyjid lausnir.

Daemi A

Til ad finna pyngdarkraft milli tveggja massa pa er pyngdarlogmal Newtons
notad sem hefur verid pekkt sidan 4rid 1687 pegar Isak Newton setti pad fram
og margoft stadfest med meelingum svo framarlega sem hradi hlutanna er ekki

néaleegt ljoshrada. Pad er
miniy

F=G—

7

par sem F er pyngdarkrafturinn, m; er massi annars hlutarins, m, er massi hins
hlutarins, r er fjarleegdin 4 milli peirra og G er pyngdarfasti.

(a) Planetan Chapek 9 hefur radius sem er halfur radius planetunnar Decapod
10 en peer hafa sama edlismassa. Hvert er hlutfallid 4 milli hrodunar & fyrri
planetunni og hrodunar & seinni planetunni 1 frjalsu falli?

Svar:
(b) Ef tog jardarinnar vegna pyngdarafls kemur frd midju hennar, er krafturinn
sterkari 4 pélunum heldur en vid midbaug og afthverju?

Svar:

(¢) Hve margfaldur verdur pyngdarkraftur 4 milli hluta ef fjarleegdin 4 milli
peirra er prefoldud?

Svar:

(d) Finni® hrada og umferdartima 220 kg gervihnattar { u.p.b. 640 km hringlaga
ferli fyrir ofan yfirbord jardar.

Svar:
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Daemi B

(a) Flutningsbill ekur 4fram med hrodun a. A palli hans er kassi med massa m,
heed b og ferningslaga botnflot med hlidarlengd a. Hversu mikil parf hrédun
bilsins ad vera til ad kassinn velti? Gerdu rad fyrir miklum ntningi milli bils
og kassa pannig ad hann renni ekki til.

Svar:

(b) Bauja er byggd pannig ad botn hennar er halfktila med edlismassa 1.750
kg/ m3 og radfus 1 m. Efri hluti hennar er keila med radius 1 m, heed 4 m
og edlismassa 500 kg/m?. Hve hatt yfir vatnsfletinum er toppur keilunnar ef
baujan flytur 4 vatni? Rimmal kilu er 3773 par sem r er radius kdlunnar og
rammal keilu er 17472 par sem h er heed keilunnar og r radius hennar.

Svar:




