Landskeppni 1 edlisfraedi 2010

Forkeppni
23. februar 2010, kl. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaettu pess ad lesa leidbein-
ingar vel.

Verkefnid hefur verid lesid vandlega yfir og bad er lagt fyrir nakveemlega { beirri
mynd sem pad er. Ef einhverjir gallar reynast vera 4 pvi, koma peir jafnt nidur a
Ollum patttakendum. Spurningar um ordalag og bess hattar, eru pvi 6parfar og er
umsjénarmoénnum Oheimilt ad gefa nénari skyringar. Sjair pu eitthvad athugavert
vi0 einstakar spurningarnar sem er pér frjilst a0 geta pess stuttlega & trlausnarbléo-
unum.

Goodur fragangur hefur jakveed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer lykur pu studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:
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Tafla yfir pekkta fasta

Fyrri hluti

bokstaf.

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi

Hradi ljoss c 3.0-10°m/s

Pyngdarhrodun jardar g 9.82m/s?

Massi rafeindar me | 9.11-1073 kg

Rafsvorunarstudull tomarams | &g 8.85 - 10712 s2C? /m3kg

Grunnhledslan q 1.602-10719 C

Pyngdarfastinn G 6.67-107 1 m3 /kgs?

Radius Sélar Ro | 6.955-10%m

Massi Solar Mo | 1.98-10%0 kg

Stjarnfraedi eining 1 AU | 1.49- 10" m

E. 35.20Q
I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og f®\
gefur hver spurning 3.5 stig. Svarid spurning- 5Q
unum med pvi ad krossa greinilega yfir einn @
10Q
15Q
Adeins eitt svar vid0 hverri spurningu er
rétt eda & best vid. Fyrir rangt svar er dregid 5Q 10Q
1 stig fra, pvi borgar sig ekki ad beita hreinum
Mynd 1

agiskunum.

1. Hjol sem er 1,0 m ad pverméli veltur 7.8 m.

3. Sigga og Jon standa gengt hvort 60ru 4 hring-

Hversu marga hringi snerist hjolid & bessu
ferdalagi?

A. 1 hring.
B. 1.25 hringi.
C. 7.8 hringi.
D. 2.5 hringi.
E. 5 hringi.

. Hvert er heildarvidnam rafrasarinnar & mynd

1, ef gefid0 a0 innra vidnam aflgjafans er
r=2Q7

A 57.00
B. 25.3Q
C. 376 Q
D. 23.3Q

ekju sem snyst. Jon heldur 4 bolta. Skyndi-
lega fleygir Jon boltanum til Siggu. I hvada
viomidunarkerfi er ferill boltans beinn pegar
horft er & ur lofti.

A. T vidmidunarkerfi hringekjunnar.
B. I vidmidunarkerfi jardar.

C. B&0di i vidmiounarkerfi jardar og
hringekju.

D. I hvorugu vidmidunarkerfinu.

. Sem endranger er Askell eitthvad ad bardisa.

N1 tekur hann téma plastflosku og stingur
henni undir heitt vatn en geetir pess ad ekk-
ert fari ofan i fléskuna, pannig hitar hann
loftid { floskunni. Pa lokar Askell floskunni

og stingur henni inn { isskdp. Daginn eftir
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gair Askell ad flsskunni og er aldeilis hlessa
pegar hann sér ad...

kubburinn renni ekki nidur. Skaplanio hall-
ar um hornid 0 (sja mynd 3). Hve stor er

A. ... flaskan hefur sprungio. ndningsstudullinn?

B. ... flaskan hefur panist ut.

C. ... ekkert hefur gerst. A p=cotd

D. ... flaskan hefur dregist saman. B. 11— mgsind

5. Plat6é verdur yfir sig kdtur pegar hann sér
htisbonda sinn koma heim. Hann tekur eftir C
Mikka pegar hann er i 20 m fjarleegd. Plito
hleypur { keeti sinni stanslaust milli hiisbénda
sins og heimili peirra 4 hradanum 3.2m/s par
til Mikki er kominn heim. Hversu langt hefur
Plato hlaupio pegar Mikki er loksins kominn E. pu=tand
heim ad husi ef Mikki gengur & hradanum
1.5m/s? F

A. 13.0m.
B. 26.3m.
C. 42.7m.
D. 40.0 m.
E

. Ekki eru neegar upplysingar gefnar & n
til a0 leysa verkefnid.

. p=mg

D. y=mgcosf

. Enginn ofangreindra valmoguleika
er réttur.

6. Gegnheill diskur og gjord rilla nidur skapl-
an likt og synt er & mynd 2.Hvor hluturinn
kemur & undan nidur & jafnsléttu?

A. Gjoroin.

Mynd 3

. Diskurinn.

. Peir ki badir nidur & s tima. .
T mynd 4 ma sji hvernig vélhjol hefur for

sina ar 0 m/s upp i 10 m/s fyrstu 2 s ferda-

B
C
D. Pad fer eftir massa hlutanna.
E lags sins og heldur jofnum hrada { 10 s ba

. Pad fer eftir geisla (radius) hlut-

anna. haegir bad ferd sina aftur ar 10 m/s nidur i
F. Pag fer eftir halla brautarinnar. Om/s & 2s. Hversu langt er ferdalag hjols-
ins?
A. 50m
B. 80m
Mynd 2
C. 120m
7. Kubbur med massa m er & skaAplani med ntn-
ingsstudul p sem er nakvaemlega naegur svo D. 140 m
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vt graf’

9. Grettir Asmundarson hefur stillt sér upp a
Latrabjargi med 440 m langt sogror og aetl-
ar sér a0 sjiga vatn upp ur briminu ad ned-
an. Me0 hversu miklum krafti parf Grettir

b o
=
S
=]

ad sjuga til ad na upp vatni?

A.

B.

10. A mynd 5 ma sja hvernig geislun stjornunn-
ar Rigel breytist med bylgjulengd. A hvada

440 N.

0ON.

Hann neer aldrei a0 sjiga vatn upp.

4312 N

svioi er ljosafl Rigel i hamarki?

A.

B.

A utfjolublaa svidinu.
A innrauda svidinu.

A réntgensvidinu.

. A dtvarpssvidinu.

5, (109

Svarthlutageislun Rigel
T T

400 600 800 1000
Bylgjulengd A (nm)

Mynd 5

11. Bylgju mé& lysa med formilunni y(z,t) =

A cos(kx—wt). Hver er hAmarkshradi hennar
og hamarkshrooun?

A.

B.

Aw? og Aw.
A og Aw.

A og Aw?.

. Aw og Aw?.

Ekkert af ofantoldu er rétt.

12. Veljio videigandi seeti fyrir spennumeeli ann-

ars vegar og straummeeli hins vegar { rasinni
sem synd er & mynd 6.

A. Spennumaelir i 1 og Straummeelir

2.

Straummeelir i 1 og Spennumaelir i
2.

Pa0 skiptir ekki mali 4 hvorum
stadnum straumur og spenna eru
meeld.

. Ekkert af ofantoldu er rétt.
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13. Sérlega Oheppinn steerdfraedingur stodvadist

14.

15.

rétt fyrir utan geimstodina i heimsékn sinni
til ISS-Geimstodvarinnar. Hver veeru hin
réttu viobrogd kappans til ad reyna ad kom-
ast til baka um bord i ISS & 1ifi?

A. Nota sundhreyfingar til a0 mjaka
sér afram.

B. Treysta & eodlisfreedingana um bord

i ISS.
C. Sveifla héndum og fotum.

D. Henda fra sér o6llum beim lausa-
bunadi sem hann hefur.

E. Jata sig sigradan.

Hverjar eru Sl-einingar tima, hitastigs og
massa (i pessari r60)?

A. s, °C, kg.
B. klst, °C, g.
C. s, K, kg.
D. s, K, g.

Logi Geirsson er pekktur fyrir akstur & lax-
usbilum. Hann vegur u.p.b. 100 kg. Einn
daginn ekur Logi um pyska sveit & BMW
sem vegur 1.4 tonn pegar skyndilega hleyp-
ur Lana, hundurinn hans, i veg fyrir bilinn.
Logi naudhemlar og billinn rennur 36 m 40-
ur en hann stédvast. Nuningskraftur milli
bils og vegs meelist 12kN. Hversu hratt 6k
Logi?

A. 144 km /Klst.
B. 86 km/klst.

16.

17.

18.

19.

C. 61 km/klst.
D. 50 km/klst.
E. 24 km/klst.
Hversu mikla varmaorku parf til pess ad hita

17kg af ali ar 250°C 1 310°C? Gefid er ad
edlisvarmi als er 910J/(kg - K).

A. 4795 kJ.
B. 928 J.
C. 928 kJ.
D. 4795 J.
E. 5498 J.
Orgjorvi tolvu framkveemir adgerd a 3.125 -
10710 5. fresti. Hver er brautartioni hans?
A. 3.0 GHz.
2.0 GHz.
30.2 GHz.
300 MHz.
E. 3.2 GHz.

o auw

Vid feedingu skynjar Homo Sapiens hljoo-
bylgjur 4 tionibilinu 20 H z til u.p.b. 20K H z.
Hver er 6ldulengd hljodbylgju sem ferdast i
témardami med ti0ni vid efri heyrnarmadrk
ungabarns?

A. 0.17 cm.

1.7 m.

17 nm.

17 m.

1.7 cm.

Ekkert ad ofantoldu er rétt.

0 =0 0%

Deemigerd elding ber hledsluna @ = 5 C' nid-
ur til jardar & 0.0001 : s og feerir par med
sér um 500 MJ af orku. Hversu mikill er
rafstraumurinn { slikri eldingu?

A. 50 kA
B. 500 A
C. 1250 A
D. 750 A
E. 5 kA
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F. Ekki eru nsegar upplysingar gefnar
til a0 leysa verkefnid.

20. Ljosgeisli fer ur lofti { vatn. Geislinn myndar
30° horn vid pveril 4 vatnsflotinn. Hve stort
horn myndar geislinn vid yfirbord vatsnins
pegar hann er { vatninu. 7 Brotstudull vatns
er n =

22°
30°
68°
60°

O aQ® F s
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Seinni hluti
Daemi 1 (15 stig)

Planetan Polyphemus sem ferdast i kring um stjornuna a-Kentari (a-Centauri) sem er bjartasta
stjarna & sudurhveli, eins og synt er & mynd 7. Gefio er a0 fjarleegdin milli a-Kent. og Polyphemusar
er 5.12 AU, massi a-kentérs er 2.19-10%° kg (1.1 M) , massi Polyphemusar er 2.7-1027kg (0.0014Mg).

o—Centauri
Polyphemus

: &) — s
Mynd 7

a)

Hve stor er krafturinn sem verkar & milli Polyphemusar og a-Kentars?

Svar:
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b)

Hversu lengi er Polyphemus ad ferdast einn hring { kring um a-Kentéar? (Gefid svarid { arum)

Svar:

c)

Hvernig er 16gun ferilsins sem Polyphemus ferdast eftir { kring um a-Kentar?

Svar:

d)
Ef gefid er ad ljosafl a-Kentars er L = 5.76 - 102W (1.5L¢,) séd fra jorou, hversu hétt verdur ljosafl
hans pegar Polyphemus gengur pvert fyrir hann séd fra Jorou? Einnig er gefid a0 radius a-Kentars

er 8.53 - 10% km og radius Polyphemusar er 71000km.

Svar:

8 Haskoli Islands 2010



23. februar Landskeppni { edlisfraedi 2010

Daemi 2 (15 stig)

Fjorar agnir eru til stadar i kerfi eins og synt er & mynd ?7. Hver 6gn hefur hledsluna +5 nC' eftir
bvi sem vid 4. Fjarlegd milli agna g1 og g2 eru 2 cm og fjarleegd milli q; og g4 er 1 cm. Gerid rad
fyrir ad agnirnar hagi sér likt og punkthledslur.

+Q4 02

'C]4 ° . +q3

Mynd 8

a)

Teiknio kraftmynd af kerfinu.

b)

Reiknid steerd heildarkraftsins sem verkar & dgnina q;.

Svar:
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c)

Finnio stad i kerfinu par sem rafsvidio er jafnt nualli, £ = 0.

Svar:
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