Landskeppni 1 edlisfraedi 2011

Forkeppni
22. februar 2011, k1. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnid er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gattu bess a0 lesa leidbeiningar vel.

Verkefnid hefur verid lesio vandlega yfir og bad er lagt fyrir ndkveemlega { peirri mynd sem
bad er. Ef einhverjir gallar reynast vera & pvi, koma beir jafnt nidur 4 6llum patttakendum.
Spurningar um ordalag og bess hattar, eru bvi 6parfar og er umsjénarménnum Oheimilt ad
gefa nanari skyringar. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningarnar er pér frjalst
ad geta bess stuttlega 4 urlausnarblodunum.

Goour fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hvenaer lykur pua studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi ljoss 1 tomarami ¢ 3,00 - 10% m/s
Pyngdarhr6dun jardar g 9,82 m/s?
Massi rafeindar me | 9,11-1073! kg
Rafsvorunarstudull tomarims | g9 | 8,85-107'2 F/m
Grunnhledslan e 1,602-1071° C
Pyngdarfastinn G | 6,67-107 m3/(kgs?)
Radius Sélar Ro | 6,955-10% m
Massi Solar Mg | 1,99-10%° kg
Massi Jardar M; | 5,97-10* kg
Stjarnfreedieining 1A 1,50 - 10" m
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Fyrri hluti

I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og gefur
hver spurning 3,5 stig. Svarid spurningunum med
bvi a0 krossa greinilega yfir einn bokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt
eda & best vid. Fyrir rangt svar er dregio 1
stig fra, pvi borgar sig ekki ad beita hreinum
agiskunum.

1. Veidimadur skytur ar byssu 4 apa sem hangir
i grein en um leid og veidimadurinn hleypir af
sleppir apinn greininni. Hvad gerist?

A. Veidimadurinn hittir ekki apann

B. Veidimadurinn hittir apann

C. EKkki er haegt ad segja til um hvad gerist
D. Ekkert af ofantéldu er rétt

2. I Képavogi hangir kila med massann 5 kg 1 bandi
ofan i vatnsskal sem er 4 vigt (sja mynd 1). Kul-

an er half ofan { vatninu. Hvad gerist pegar kulan
er fjarlaegd?

Mynd 1

A. Vigtin synir enn pad sama
B. Talan & vigtinni laekkar
C. Talan 4 vigtinni haekkar
D. Ekkert af ofanttldu er rétt
3. 80 W ljésaperu er stungid i samband vid 110 V
spennu. Hver er straumurinn i perunni?
A. §8,0kA
B. 0,73 A
C. 1,4A
D. 6,6 mA
E. Ekkert af ofantdldu er rétt

8.

. Kulu A er skotid med hrada 4,0 m/s & kalu B

sem er kyrr. Pegar A klessir & B endurkastast A
med hrada 0,5 m/s i sému stefnu og hin kom ur.
Hvada hrada feer B ef areksturinn er alfjadrandi
og engir utanadkomandi kraftar eru ad verki?

A, 0,5m/s

B. 3,5m/s

C. 4,0m/s

D. 4,5 m/s
Med hvada krafti togar heliumkjarni i hvora af
rafeindum sinum sem eru i medalfjarleegdinni

28 pm fra kjarnanum? (Rafkraftalogmal Cou-
lombs & milli tveggja hledsla @ og ¢ i fjarlaegd

1
r hvor fra annarri er F' = @ Auk Dbess
4meq 172
taknar ,p* piké sem stendur fyrir 10_12).
A.1,2-100N
B. 5,9-107" N
C. 4,7-100"N

D. 2,9-100" N

E. Ekkert af ofantdldu er rétt
Byssukulu er skotid an loftmdtstédu 160rétt upp
fra yfirbordi tunglsins med hrada 30 m/s. Hversu
hatt kemst kulan haest? (Pyngdarhrédun & tungl-
inu er 1,6 m/s).

A 10m

B. 30 m

C. 46 m

D. 281 m

E. 563 m
Bill eykur hradann ar 60 km/klst i 100 km /klst
4 30 metra kafla. Hvada medalhréoun fékk bill-
inn?
5,3m/s’
7,9m/s”
8,2m/s”
4,1m/s>
E. 107 m/s?

o awr

Ef allur is & Nordurp6lnum myndi bradna, hvad
myndi gerast?
A. Yfirbor0 sjavar myndi lackka

B. Yfirbord sjavar myndi hvorki haekka né
laekka

C. Yfirbord sjavar myndi haekka

D. Massi sjavar myndi minnka en yfirbord-
i0 haekka
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9.

10.

11.

12.

Vionamspradur med 10 Q vionam er & kafi 1 400
grommum vatni. Ef 20 A straumur er i virnum,
hversu langan tima tekur pa ad hita vatnid um
20°C 7?7 ( Eolisvarmi vatns er 4,19 J/(g-°C) ).

A. Vatnid hitnar ekkert
2 mintutur og 50 sektndur

3 mindtur og 40 sektndur

©aw

1 minitu og 30 sekundur

E. Ekkert af ofantdldu er rétt
Fallbyssa skytur fallbyssukilu larétt med hradan-
um 200 m/s. Massi kalunnar er 10 kg og massi

fallbyssunnar er 1 tonn. Hvada hrada feer fall-
byssan i 6fuga stefnu vid kaluna?

A. 200 m/s

B. 100 m/s

C. 5m/s

D. 2m/s
Tveir eins pristrendingar med jafnhlida bverskurd
hafa sama jafndreifoa edlismassa 0,5 g/ cm®. Peir
fljéta badir 1 vatni. Strendingur 1 snyr hlid beint

upp en strendingur 2 snyr kanti beint upp (sja
bverskurd & mynd 2). Hvert af eftirtéldu er rétt?

A. Pyngdarpunktur 1 liggur heerra en 2.
B. Pyngdarpunktur 2 liggur haerra en 1.

C. Pyngdarpunktur 1 er nakvaemlega vid
vatnsbordid.

D. Pyngdarpunktur 2 er nédkvaemlega vid
vatnsbordid.

E. Pyngdarpunktar beggja eru i sdmu

haed.

Mynd 2

Kilu er kastad 4 ska upp til heegri. T hvada att er
hrédun hennar pegar hiin naer sinni mestu haed?
Geri0 rad fyrir engri loftmdtstodu.

A. Heegri.

B. Upp.

C. Niour.

D. Engin hrédun.
E

. Vinstri.

13.

14.

15.

A mynd 3 mé sja vegasalt med 3 m langri sténg
sem er fost 1 m fr4 6d0rum endanum svo ad hin
getur alls ekki haldid janfvaegi. Petta finnst Reyni
otaekt og hann dkvedur bvi ad setjast & styttri
endann og begar Reynir lyftir fotunum heldur
stongin janfvaegi begar hun er larétt. Reynir er
100 kg gera m4 rad fyrir ad hann sé punktmassi.
Hver er massi stangarinnar?

A 67 kg
B. 100 kg
C. 133 kg
D. 200 kg
E. 300 kg

DN

Mynd 3

Siggi er & jorounni en fer svo 1 geimskutlu.
Geimskutlan feer mikla hrédun bannig ad hin
neer halfum ljoshradanum. Hun flygur i sélar-
hring, snyr svo vid og lendir & jordunni sélar-
hring sidar. A medan Siggi var 1 ferdalaginu var
tviburabrédir hans Jon kyrr 4 jorounni. Pegar
geimskutlan lendir

A. eru beir ennba jafngamlir

B. er Siggi eldri en Jon

C. er Jon eldri en Siggi

D. er ekkert af ofantoldu rétt
Skrafgangur & r6 er pannig ad 4 2 cm heed af
ronni eru 10 vafningar. Gengjurnar eru afar vel
smurdar svo ad ndningur er minnihattar. Med

hve miklum krafti verkar réin 4 bolta ef hin er
hert med 100 Nm sniningsvaegi?

A. 100 N
B. 1007 N

C. 7-10® N
D. 7-10° N
E. 72-10° N
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16.

17.

18.

2 kg alteningur med edlismassa 2700 kg/m? fellur
ur tveggja metra hed yfir vatnsbordi og sekkur
nidur & 2 metra dypi. Hve mikil vinna er unnin
& teningnum 4 leidinni?

A 0J
B. 6,2 ]
C.801J
D. 64,0 J
E. 78,6 J
Uran-samsaetan U-234 hefur helmingunartimann

ca. 250.000 ar. Hve lengi er samsatan ad brotna
niour i tiunda hluta af upphaflegum massa?

A. 50.000 ar

B. 250.000 ar

C. 830.000 ar

D. 1.250.000 ar

E. Ekki eru nagar upplysingar gefnar til

aod leysa verkefnid

A mynd 4 ma sja rafras. Hver er polspenna raf-
hl6dunnar ef spennumeelirinn V synir 5,0 V?

A 50V
B. 47V
C. 56V
D. 63V
E. 78V
F

. Ekkert af ofantoldu er rétt

Mynd 4

19.

20.

Tveir issledar eru kyrrir vid raslinu og gera sig
klara til kapps. Sledi 2 hefur tvoéfaldan massa
sleda 1. Ef marklinan er { 100 metra fjarlaego fra
raslinunni og badir sledarnir fa jafnmikinn kraft
alla leidina. Hvor kemst 4 undan { mark og hvor
hefur meiri skridorku?

A. Sledi 1 og sledi 1.
B. Sledi 2 og sledi 1.

C. Sledi 1 og badir med jafnmikla skrio-
orku.

D. Sledi 2 og badir med jafnmikla skrid-
orku.

E. Sledi 2 og sledi 2.

F. Sledi 1 og sledi 2.
Fiskur er 1 metra undir vatnsyfirbordi. Brotstud-
ull vatns er 1,33. A hvada dypi virdist fiskurinn

vera ef horft er 4 hann ad ofan ur lofti? (Hér
hjalpar ad fyrir litil horn er sin 6 = tan 6).

A. 0,5 metra dypi
B. 0,75 metra dypi
C. 1 metra dypi
D. 1,33 metra dypi
E. 2 metra dypi
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Seinni hluti
Daemi 1 (15 stig)
Medalfjarlaegd Merkirs fra solinni er 0,39 AU, radius Merkuars er 2,4 Mm og massi hans er einn atjandi af

massa jardar. Pad tekur Merkar 59 daga ad sntast um sjalfan sig. Pyngdarkrafturinn & milli tveggja massa
m

m og M 1 fjarleegd r hvor fra 60rum er F = G 2

a)

Reiknadu hve lengi Merkur er a0 fara einn hring um sélina.

Svar:

b)
Hvada lagmarkshrada barf ad gefa geimskutlu vid yfirbord Merkirs til bess ad hiin komist burt ar pyngdarsvidi
hans ef ekki er tekid tillit til sninings Merkirs um sjalfan sig?

Svar:

c)

Hver er pyngdarhrédun & yfirbordi Merkirs ef gera mé rad fyrir pvi ad hann hafi sama medaledlismassa og
joroin?

Svar:
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Daemi 2 (15 stig)

Ragnar er i pilukasti og stendur 10 metra fra skotmarki sem er i sému haed og hann sleppir pilunni. Gefid er
ad hann er & jordinni.

a)
Med hvada lagmarkshrada parf Ragnar ad kasta pilunni til ad haefa i mark? (Athugid ad minnstan hrada
barf begar kastad er undir 45° horni).

Svar:

b)
Ef Ragnar kastar pilunni 4 20 m/s , undir hvada horni m.v. larétt parf Ragnar ba ad kasta pilunni til ad
haefa i mark?

Svar:

c)
Ef Ragnar kastar ad hamarki 4 20 m/s og piluspjaldid er fest & 100 m héan 160réttan vegg, hve hatt fyrir
ofan skotmarkid getur Ragnar heeft vegginn med pilu?

Svar:
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