Landskeppni 1 edlisfraedi 2012

Forkeppni
14. febraar 2012, k1. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Geettu bess ad lesa leidbeiningar vel.

Verkefnid hefur verid lesid vandlega yfir og bad er lagt fyrir nakveemlega 1 peirri mynd sem
bad er. Ef einhverjir gallar reynast vera & pvi, koma beir jafnt nidur 4 6llum patttakendum.
Spurningar um ordalag og pess hattar, eru pvi éparfar og er umsjénarménnum 6heimilt ad
gefa nanari skyringar. Sjair pu eitthvad athugavert vid einstakar spurningarnar er pér frjalst
a0 geta pess stuttlega & urlausnarblédunum.

Godur fragangur hefur jakveed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer lykur pi studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

] Nafn \ Téakn \ Gildi
Hradi ljoss c 3,00-108 m/s
Pyngdarhrédun jardar g 9,82 m/s?
Massi rafeindar Me 9,11-1073! kg
Rafsvorunarstudull tomarims €0 8,85 - 10712 5202 /m3kyg
Grunnhledslan q 1,602-1071° C
Pyngdarfastinn G 6,67 - 10711 m3 /kgs?
Radius Sélar Ro | 6,955-108 m
Massi Solar My | 1,98 -10% kg
Stjarnfreedieining 1 AU | 1,49 - 10" m
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Fyrri hluti C. 1000m
D. 1166 m
I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og gefur E. 1300 m

hver spurning 3,5 stig. Svaradu spurningunum

med bvi ad krossa greinilega yfir einn bokstaf, 5. Stebbi steerdfreedingur er & leidinni heim af

djamminu 4 Merkar. A leidinni verdur hann

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt
eda & best vid. Fyrir rangt svar er dregio 1
stig fra, pvi borgar sig ekki ad beita hreinum
agiskunum.

1. Bill ekur med hradanum 25 m/s. Hvad kemst

hann langt 4 einni klukkustund?

A. 25m

B. 1500 m

C. 6,9km

D. 36 km

E. 90 km
. 10 V spenna er tengd yfir tvo radtengd vionam
og ba er straumurinn 2,00 A. Ef 10V spenna er

tengd yfir sému tvo vidnam hlidtengd er straum-
urinn 8,33 A. Hver eru gildi vidnamanna?

A . 1Qog4Q
20 og 312
2,5Q 0g 2,50
1,5Q0g 3,5Q
E. 0,5Q0g7Q

O aw

. 37 kg kilu er sleppt ar 10,0 m hzd & tungl-
inu. Hver er lokahradi hennar pegar hun lendir?
Pyngdarhrédun 4 tunglinu er 1,62 m/s2.

A 4,7m/s
B. 5,0m/s
C. 5,3m/s
D. 5,7m/s
E. 6,0m/s
. Logi stendur & 10 m harri bjargbrin med boga.
Hann skytur 6r med stefnunni 30° upp fra jafn-
sléttu hornrétt ut fra bjarginu, med upphafshrada
100m/s. Hve langt fra bjarginu lendir érin ef hun

er & lofti 1 10 s? EKkki er gert rad fyrir loftmot-
stoou.

A. 500m
B. 866 m

byrstur og dkvedur ad fa sér ad drekka & Venus.
Ekki er oheett ad fara nidur & yfirbord Venusar
en svo vill til ad hann hefur & sér 500 m langt
ferningslaga rér sem er 1 c¢m & kant. Hvad parf
Stebbi ad sjiga med miklum krafti ef hann setlar
ad fa sér sopa af brennisteinssyru, ef rérid er 160-
rétt. Loftprystingur & Venus er um 9,3 M Pa og
byngdarhrédun & Venus er 8.87m/s%. Edlismassi
brennisteinssyru er 1,84¢g/cm?.

A. EKKi er haegt a0 sjuga brennisteinssyru
svona langt upp

Ekki eru gefnar naegar upplysingar
114 N

816 N

E. 1207 N

o aw

. Hj6l med radius 0,5 m snyst med hornhradanum

1rad/s. Hversu langt snyst hjolid eftir jordinni
& 4 sekindu ef bad skrikar ekki til 4 joroinni?

A 2m
B. 3,14m
C.4m
D. 6,28 m
E. 12,56 m

. Kraftur F' = 6 N verkar larétt & 10 kg kassa. 3 N

nuningskraftur verkar gegn F. Hver er hrodun
kassans?

A. 0,3m/s?
B. 0,5m/s?
C. 0,6 m/s?
D. 0,9m/s?
E. 3,0m/s?

. Jafnpykkt reipi med massa m hangir 160rétt.

Hver er togkrafturinn { midju reipinu?
A. mg

mg/2

0

mg/V?2

Vita barf lengd reipisins til ad reikna
deemid

=9 Qw
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9.

10.

11.

12.

Geimfar er statt & Neptunusi. Neptinus hef-
ur massa 1,02 - 1026 kg, radius 2,46 - 10’m og
braut hans er {1 fjarleegd 4, 50-10'2m fra solu (ger-
um rad fyrir hringlaga braut). Geimfarid fer na
fra Neptunusi og at fyrir sélkerfid, par sem ahrif
byngdarsvidis solar og Neptunusar eru hverfandi.
Hvort for meirihluti peirrar orku sem geimfarid
notadi i ad losna tr pyngdarsviodi sélar eda { ad
losna tur pyngdarsvidi Neptinusar? Upplysingar
um massa s6lar er ad finna & forsidu.
A. Meirihlutinn for i ad losna ur pyngdar-
svidi s6lar
B. Meirihlutinn for i ad losna ar pyngdar-
svidi Neptunusar
C. Pad fer eftir pvi hvada leid geimskipid
for
D. Pad for jafn mikil orka i baedi

E. Ekki nasegar upplysingar eru gefnar
Fred Flinstone er i sunnudagsbiltiar 4samt Barney
félaga sinum. Peir Fred og Barney drifa bilinn
afram med 200 N krafti og fara samtals 430 m
langa leid. Bilinn vegur 600 kg, Fred vegur 85 kg

og Barney vegur 75 kg. Hve mikil vinna fer i ad
yta bilnum pessa leid?

A. 86 kJ

B. 152 kJ

C. 200 kJ

D. 326,8kJ

E. 65360 kJ
Jafnhlida kubb med hlidarlengd 15 ¢cm og massa
1,2 kg er kastad ut i sj6. Hve stor hluti kubbsins

stendur uppir sjénum? Edlismassi sjavar er um
1,028 g/cm?.

A. Um 65,4 %

B. Um 34,6 %

C. Um 85,6 %

D. Um 14,3 %

E. Hann sekkur
Stulka rennir sér af stad til haegri fra stad A ur
kyrrstoou eftir brautinni sem synd er & mynd

1. Hvar nemur hin stadar ef enginn ntningur
er milli hennar og brautarinnar?

A A
B. B
C. C

13.

14.

15.

16.

D.D
E. Hun klessir & tréo

Mynd 1

Ein geislavirk samszeta drans, 232-U, hefur helm-
ingunartimann 68,9 ar. Virkni synis af 232-U
verdur komin nidur i attundapart af upphaflegu
gildi eftir

A. 8,6 ar

B. 23,0 ar

C. 68,9 ar

D. 206,7 ar

E. 551,2 ar

Niels og Maria eru i kappsiglingu med seglsled-
ana sina & ndningslausu svelli. Sledi Niels hefur
massann 2m en sledi Marfu massann m og segl
peirra eru eins svo & pa virkar sami vindkraftur
F. Sledarnir byrja badir i kyrrstodu vid raslinu
og ferdast i beina linu eftir kappakstursbrautinni
a0 lengd s. Hvad er réttast?

A. Sledi Niels vinnur

B. Sledi Niels hefur meiri skridorku

C. Sledi Mariu hefur meiri skridorku

D. Badir sledar enda med sému skridorku
E. EKkki eru négar upplysingar gefnar

100 g af is vio 0°C er stungid i einangrad ilat sem
inniheldur 100 g af vatnsgufu vido 100°C. Hvert
verdur lokahitastigid?

Breedsluvarmi iss er 330 J/g, gufunarvarmi vatns
er 2300 J/g og edlisvarmi vatns er 4,18 J/g°C.

A 0°C

B. 23°C
C. 50°C
D. 79°C
E. 100°C

Hvert eftirfarandi myndi samkvaemt pyngdarlog-
mali Newtons fjorfalda addrattarkraft & planetu
sem er { grennd vid Sélina?
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Tvofalda vegalengd hennar fra sélu
Minnka vegalengdina nidur i fjordung

Tvofalda massa planetunnar

©Saw >

Steekka vegalengdina fjorfalt

E. Fjorfalda massa planetunnar

17. Ogn med hledslu —q er stédd i midju punnr-

18.

ar kiluskeljar med radius R og jafndreifori yf-
irbordshledslu —@Q). Nu er 6gnin feerd um vega-
lengd d < R og henni sleppt { kyrrst6du. Hvernig
verdur hreyfing agnarinnar?

A.

Huan feer hréoun ut ad kaluskelinni og
rekst 4 hana

B. Han fer & hringhreyfingu um midju

kuluskeljarinnar

C.

Hin sveiflast { einfaldri sveifluhreyfingu
gegnum midju kalunnar

D.

Hun feerist aftur at ad midju og nemur
stadar par

E. Hun hreyfist ekkert

Hinn freekni Link ridur 4 fak sinum Eponu yf-
ir 12m utdraganlega bru ur kastala hins illa
Ganondorfs. En an hans vitneskju Link hefur
Ganon att vid bondin tvo (massalaus) sem halda
brinni uppi svo hun hrynur vid togkraft steerri
en 5800N. Link, Epona og annar bunadur vega
samtals 600kg en briin er 200kg med massamioju
sina { midju braarinnar. Hvers langt komast hetj-
ur okkar ef béndin halla 30° m.v. branna?

3,8m
8,0m
9,6m
11,6 m
Alla leid yfir

19. Pendull & ntningslausum sniiningsas er gerour

20

ar mjorri massalausum vir ad lengd [ og punkt-
massa m & enda virsins. Pendilnum er sleppt
ar kyrrstoou & yfirbordi jardar pegar virinn hall-
ast 6 = 30° fra l60réttu. Hver er togkrafturinn i
virnum & augnablikinu pegar pendullinn fer um
nedstu stéou?

A. 3myg

(3—V3)myg
(1+V3)myg

Tmg
4

(2—V3)mg

=Y Qaw

Mynd 3

. A mynd 4 ma sja hrada-tima linurit fyrir bil &
ferdalagi. Hve langa vegalengd hefur bilinn farid
pbegar hann nemur stadar?

A. 60 km
75 km
100 km
120 km
150 km

=0aw

100

60

40

Hradi (km/klst)

20

1.0 1.5

Timi (klst)

0.5 2.0

Mynd 4
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Seinni hluti
Daemi 1 (15 stig)

Kubbur med massa m = 2,5 kg stendur 4 hallandi braut sem myndar horn 6 vid larétt. Kubburinn er i
upphafi staddur 1 fjarleegd d = 6 m fra enda brautarinnar. Milli brautar og kubbs er kyrrst6ountningur med
niningsstudul ps = 0,9 og hreyfininingur med niningsstudul g = 0, 6.

Mynd 5

a)

Hve stort parf 6 i minnsta lagi ad vera svo kubburinn renni af stad?

Svar:
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b)
Gerum nt rad fyrir ad 0 sé naegilega stort til ad kubburinn renni af stad (ef bér tokst ekki ad leysa a-lid,
notadu 0 = 45°). Hve mikill naningskrafturinn verkar 4 kubbinn eftir ad hann rennur af stad?

Svar:

c)

Hve lengi er kubburinn ad renna ad enda brautarinnar?

Svar:
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Daemi 2 (15 stig)

Hradasia (sj4 mynd 6) er teeki sem er notad til bess ad greina agnir hvor fra annarri eftir hrada beirra. I
bessu tilfelli er jakveett hladinni roteind med hledslu g skotid inn { kassa par sem er baedi til stadar segulsvid
B = 0,2007T og rafsvid E = 3 - 10° N/C hornrétt hvort 4 annad og eru ad auki hornrétt 4 hreyfingarstefnu
agnanna. Rafsvidio togar dgnina nidur med krafti Fr = FEq og segulsvidid togar Ognina upp med krafti
Fp = quB, par sem v er hradi agnarinnar. Vid enda kassans er gat sem 6gnin getur sloppid ut um, ef hun
beygir ekki af leid vegna raf- eda segulsvids, sem gerist adeins ef hun hefur dkvedinn upphafshrada.

Pegar roteindin er komin i gegn um hradasfuna liggur leid hennar milli tveggja hladinna platna (sja mynd 7)
ad lengd L = 10 mm, rafsvidid milli peirra er E = 2-10°N/C. Pegar réteindin er komin fram hja plétunum
heldur hun 1 att ad skermi 1 fjarleegd D = 1 m fra enda platanna.

@ @
e +
@ @ 23
+
Mynd 6
y
= = = = | y
E e
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v
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e Sle
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a)

Hver parf upphafshradi roteindar ad vera til pess ad hin komist i gegn um hradasiuna?

Svar:

b)

Hve lengi er réteindin milli hl6dnu platanna? (Ef bér tokst ekki ad leysa a-1id, notadu v = 2 - 105m/s).

Svar:

c)

Hversu langt fra midju veggsins lendir roteindin? (y & mynd 7)

Svar:

8 Haskoli Islands 2012



