Landskeppni 1 edlisfraedi 2014

Forkeppni

18. februar 2014, kl. 10:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargogn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnid er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaettu bess a0 lesa leidbeiningar vel.

Verkefnid hefur verid lesio vandlega yfir og bad er lagt fyrir ndkveemlega i peirri mynd sem
bad er. Ef einhverjir gallar reynast vera & pvi, koma beir jafnt nidur 4 6llum batttakendum.
Spurningar um ordalag og bess hattar, eru bvi 6parfar og er umsjénarménnum Oheimilt ad
gefa nanari skyringar. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningarnar er pér frjalst
ad geta bess stuttlega 4 trlausnarblodunum.

Godur fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneaer lykur pd stadentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir

pekkta fasta

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi 1j6ss c 3,00 - 10% m/s
Pyngdarhrodun jardar g 9,82 m/s?
Massi rafeindar me | 9,11-1073! kg
Rafsvorunarstudull témarims | ¢o | 8,85- 10712 s2C%/m3kg
Grunnhledslan q 1,602 1071 C
Pyngdarfastinn G 6,67 - 10711 m3 /kgs?
Radius solar Rs | 6,955-10% m
Radius jardar Risrs | 6,37 - 10 m
Massi solar My | 1,98-10% kg
Stjarnfreedieining 1AU | 1,49-10" m
Fasti Plancks h 6,63 - 10734 Js
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Fyrri hlut i E. Klakinn getur ekki bradnad vid stofu-
hita.
I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og gefur 4. Kubbur med massa m er tengdur i 2 gorma sem
hver spurning 3,5 stig. Svaradu spurningunum eru fastir hvor vid sinn vegg og hafa kraftstudul
med bvi ad krossa greinilega yfir einn bokstaf. k. Gormarnir eru hvor sinum megin vid kubb-
inn og eru samésa. Ef gormarnir tveir eru badir
Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt ostrekktir vid jafnveegisst6du hver er pa hornhradi
eda & best vid. Fyrir rangt svar er dregio 1 eiginsveiflu kubbsins?
stig fra, pvi borgar sig ekki ad beita hreinum A w=E2m
agiskunum.

B. w=+/k/m

C. w=+/k/4m

1. Keli rennur beint afram & skidum & jafnsléttu T
med jafna hradanum v; = 1,0m/s. Massi Kela D.w=/2k/m
er m = 25kg. Hver er heildarkrafturinn, F', sem E. w=+/4k/m

kar & hann?
verkar a harn 5. Hverjar eru mogulegar bylgjulengdir stadbylgju

A. F=00N i halfopinni loftstilu med lengd L? Athugio ad
B. F=50N n=1,23..
C. F=10N A =2
D. F=25N B. A= AL
E. F =250N C. A= 3L
2. Seinna um daginn er snjorinn ordinn blautur svo D. A= 2351

niningsstudullinn milli skidanna og snjosins er E. \ = 4L
u = 0,10. Keli rennur aftur eftir beinni linu &
jafnsléttu og hefur i upphafi hradann v = 2,0m/s. 6. Ef prystingurinn { 8 mélum af gasi er 2 atm vid

Massi Kela er m = 25kg. Hvad rennur hann 280 K hvert er rammaél gassins? Gasfastinn er
langt bar til hann stoppar alveg? R = 0.08206 Il(aggl

A 02m A 781

B. 1,0m B. 831

C. 2,0m C. 861

D. 46m D. 891

E. 25m E. 921

3. I vatnsglasi, sem 14tid er standa 4 eldhtisbordi, er
klakamoli tur vatni. Klakamolinn flytur i glasinu.
Vatnsyfirboroid er i 10 cm haed yfir bordbraninni.
Hvad gildir begar glasid hefur stadio svo lengi &
bordinu ad allur klakinn er bradnadur?

A. Vatnsyfirbordid i glasinu er i 10 cm haed
yfir borobrininni.

B. Vatnsyfirbordio i glasinu hefur hakkad
og er { meira en 10 cm had yfir bord-
brininni.

C. Vatnsyfirbordid i glasinu hefur leekkad
og er { minna en 10 cm had yfir boro-
brininni.

D. Vatn hefur flaett ut fyrir glasio.
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7. Geimfari er staddur langt fra 6llum stjornum og

planetum. Hann festir hokkipokk i streng og
sveiflar pokknum { hring um sig. Skyndilega slitn-
ar strengurinn. Hvada bokstafur & myndinni lysir
best hreyfingu pokksins rétt eftir ad strengurinn
slitnar?

o awpeE
O AQw >

E. E

. Marfa sleppir bungum hlut. Hann lendir & gormi
sem bjappast mest um lengdina x vid pad ad hlut-
urinn lendi & honum. Maria dkvedur ni ad sleppa
hlutnum ur tvofalt meiri haed midad vid gorm-
inn. Hversu mikid bjappast gormurinn nt mest?
(Gerid rad fyrir ad fallhaedin sé miklu steerri en

X.)

caw =
&‘,_.

E. 8

. Gervihnottur er & hringlaga braut um jordina
i 20.000km fjarlaegd fra midju jardar. Hver er
hradi hans? (Massi jardar er 5,97 - 10**kg og
byngdarfastinn er 6,67 - 10~!! Nkg?/m?.)

A. 500m/s
B. 1.500m/s
C. 2.500m/s
D. 3.500m/s
E. 4.500m/s

10.

11.

R1
V_in 4
J— +
R2 V_out
o—
A mynd ad ofan ma sja rafras. Fullkominn

spennugjafi gefur spennuna V_in yfir tvo rao-
tengd vidnam af steerd R1 og R2. Hvad gildir
um spennuna V_out sem er mald yfir R2 eins
og synt er & myndinni?

AV out= % -V _in
_ R2 :
B. V_out=g7-V_in

C.V_out=R2-V in

_ _R1 ;
D. V_out = g7z - V_in

_ _R2 ;
E. V_out = g5z - V_in

Tveer kulur lenda i arekstri sem er hvorki alfjadr-
andi né fullkomlega 6fjadrandi. Onnur kilan hef-
ur massann m; og hradann v, ¢ fyrir arekstur og
hradann V; . eftir dreksturinn. Hin kalan hefur
massann my og hradann vy y fyrir arekstur og
hradann v, . eftir drekstur. Engir ytri kraftar
verka & kilurnar. Skilgreinum steerdirnar Ky :=
%mlvif + %mgvgvf, K, = %mlvie + %mgvie,
Pf = m1\7'1,f—|—m2\727f og Pe = ml\_filﬂ—f—mg\_fé’e.
Hver eftirfarandi fullyrdinga er réttust?

A. P> |P.|og K; > K.
. |Ps| > |P.| og Kf < K.
. [Pyl =|P.| og Kf > K.
C|Ps| = |P.| og K < K,
C|Ps| < |P.| og Kf > K,

H O Q ®
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12.

13.

14.

Ovarkar bilstjori bakkar jeppa & innkaupakerru.
Innkaupakerran er 4 hjélum og jeppinn hefur mun
meiri massa en kerran. Eftir areksturinn hefur
innkaupakerran meiri hrada en jeppinn. A med-
an arekstrinum stendur gildir ad:

A. Jeppinn verkar med meiri krafti 4 kerr-
una en kerran 4 jeppann bvi jeppinn er
massameiri.

B. Innkaupakerran verkar med meiri krafti
& jeppann en jeppinn 4 kerruna pvi hin
fer hradar eftir areksturinn.

C. Hvorugur hluturinn verkar med heild-
arkrafti & hinn bvi{ kraftarnir nallast at.

D. Jeppinn og kerran verka med jafn stor-
um krafti hvort & annad.

E. Ekkert af ofangreindu er rétt.

Fallbyssa & hjolum skytur fallbyssukilu fra sér
og rennur vid pad til baka vegna vardveislu skrio-
bunga. Vid gerum rad fyrir ad ntningur & fall-
byssuna sé hverfandi. Ef fallbyssan er 10x pyngri
en fallbyssukilan, hver verdur hradi og hreyfiorka
fallbyssuktlunnar midad vio fallbyssuna?

A. Hradinn verdur 5x meiri og hreyfiorkan
5x meiri.

B. Hradinn verdur 5x meiri og hreyfiorkan
10x meiri.

C. Hradinn verdur 5x meiri og hreyfiorkan
25x meiri.

D. Hradinn verdur 10x meiri og hreyfiork-
an 10x meiri.

E. Hradinn verdur 10x meiri og hreyfiork-

an 100x meiri.

Madur stendur & vigt sem synir 90,0 kg & joro-
inni. Hvad myndi vigtin syna & tunglinu, par
sem pyngdarhrédunin er a = 1,63 m/s??

A 115kg
B. 14,9kg
C. 29,8kg
D. 542,2kg
E. Ekkert af ofangreindu er rétt.

15.

16.

17.

Skodum mann sem er & dypi h undir yfirboroi
jaroar. Ef gert er rad fyrir a0 edlismassi jardar sé
einsleitur, hvernig breytist pyngdarhrédun jardar
eftir pvi sem fario er dypra ofan i jordoina?

A. Helst 6breytt 9,82 m/s?
B. Fellur med h
C. Fellur med h?
D. Eykst med h
E. Eykst med h2

Leisigeisli lendir pvert & yfirbord glerradu af
bykkt ¢. Glerid i rudunni hefur brotstudulinn n
(brotstudull efnis er skilgreindur sem hradi ljoss
loftteemi deilt med hrada ljossins i efninu). Ljos-
i0 1 geislanum hefur bylgjulengdina A (i loft-
teemi). Hve margar bylgjulengdir verda i beim
hluta geislans sem er innan rudunnar?

A n
g ™
t
nt
Sy
t
D. —
n\

E. Ekkert af ofangreindu er rétt.

Sledi med massa 2 kg rennur (niningslaust) nidur
10m haan hél og klessir & annan 3 kg sleda nedst
i brekkunni med peim afleidingum a0 beir festast
saman. Hver verdur hradi bpeirra eftir arekstur-
inn?

3m/s
5m/s
6m/s
9m/s
Ekkert af ofangreindu er rétt.

= o a®w >
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18.

19.

20.

Arkimedes atlar a0 lyfta punktmassa med massa
m = Misra = 5,97-10%4 kg upp af yfirbordi jardar.
Til pess aetlar hann ad nyta sér nyjustu uppfinn-
ingu sina, vogarstongina. An vogarstangarinn-
ar getur Arkimedes lyft 50,0 kg. Pessum 50,0 kg
getur hann lyft 4 hradanum 1,00m/s. Ef fjar-
legd punktmassans fra vogardsnum er 1,00m,
hve langa stong parf Arkimedes og hversu lengi
er hann ad lyfta massanum upp um 1,00m? (A
timum Arkimedesar var j6rodin flét og éendanlega
vidattumikil.)

A. 1,19-10%®m og 1,19 - 10%3 s

B. 1,23 -10%2m og 2,46 - 102°s

C. 5,69-102°m og 5,69 - 10%°s

D. 5,02-10%3m og 2,46 - 10%°s

E. 5,49-10>°m og 1,83 -10%°s
(Talid er ad aldur alheimsins sé 4,354 - 1017 s.)

Blettatigur getur aukid hrada sinn jafnt ar
0km/klst upp i 100,0 km/klst & premur sekund-
um. Hann getur haldid peim hrada a 500,0 m
kafla 40ur en hann parf ad leggjast nidur og hvila
sig. Anita getur hlaupid 800,0m & tveimur min-
utum og 0,49 sekindum. Pegar hin er 50,0 m
fra blettatigrinum akvedur hin ad hlaupa & eftir
honum. Blettatigurinn sem er kyrrstaedur tekur
strax eftir henni og tekur & ras i att fra henni.
Hvad er Anita lengi ad na blettatigrinum?

A. 43,658

B. 78,2s

C. 82,8s

D. 89,1s

E. Ekkert af ofangreindu er rétt
Ballettdansarinn Mikhail Baryshnikov er sagdur
hafa getad stokkid 1,80 m i loft upp. Hve 16ngum

tima eydir Mikhail { efstu 30,0 cm stokksins og
hve 16ngum 1 nedstu 30,0 cm bess?

A. 0,494s og 0,106s
B. 0,159s og 0,378s
C. 0,247s og 0,0528 s
D. 0,359s og 0,0978s
E. 0,180s og 0,0489s

Haskoli Tslands 2014



18. februar Landskeppni i edlisfraedi 2014

Seinni hluti

I bessum hluta eru tvaer steerri spurningar sem alls gefa 30 stig.
Syndu tutreikninga { 6llum lidum. Gefin eru stig fyrir Gtreikninga pott lokasvar sé ekki rétt.
Athugid a0 haegt er a0 fa stig fyrir seinni lidi deemanna po fyrri 1idir hafi ekki verio reiknadir.

Daemi 1 (15 stig)

Bolti er hannadur pannig a0 hann tapar 10% af hrada sinum begar hann skoppar 160rétt
af golfi. Vio viljum komast ad pvi hversu langan tima pad tekur boltann ad na kyrrstéou
ef honum er sleppt tr haed h (malt fra botni boltans). Hér mida 10% vid pbann hrada sem
boltinn hefur rétt &dur en hann lendir & goélfinu og rétt eftir a0 hann skoppar aftur fra pvi.
Geri0 rao fyrir ad boltinn beyglist ekki pegar hann skoppar.

1) (4) Hversu hatt skoppar boltinn eftir fyrstu lendingu?

Svar:

2) (4) Hversu lengi er boltinn i loftinu milli fyrstu og annarrar lendingar?

Svar:
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3) (7) Finnio gildin hér 4 undan sem fall af ntimeri lendingar og finnid heildartimann sem
bad tekur boltann ad na kyrrstoou eftir ad honum er sleppt tr eins metra haed (melt fra
botni). Pessi jafna geeti komid ad notum: Y7 2™ = = ef 2| < 1.

Svar:

Daemi 2 (15 stig)

Kaluvarpari varpar 7,257 kg kilu med pvi ad yta henni i beina linu, 1,6 m undir 30° horni
mioad vio larétt. Kualunni er bannig hradad upp i kasthrada tr upphafshrada 2,5m/s (vegna
hreyfingar kaluvarparans). Kilan yfirgefur hendi kiluvarparans i 2,0 m had undir sama 30°
horninu og lendir i 16 m fjarlaego fra kaluvarparanum. (Pad mé hunsa loftmétstoou).

1) (8) Hver er ferd kalunnar pegar hin yfirgefur hendi kastarans?

Svar:
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2) (2) Hver er staerd medalkraftsins sem kualvarparinn beitir & kaluna pegar hann hradar
henni & undan kastinu? (Ath. Pad parf ad taka pyngdarkraftinn med { reikninginn).

Svar:

3) (5) Hver er hradavigur kalunnar pegar hin lendir? (Laréttur hradi og l60réttur hradi).

Svar:
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