Landskeppni 1 edlisfraedi 2015

Forkeppni
17. febraar kl. 10-12

Leyfileg hjalpargégn: Reiknivél sem geymir ekki texta.
Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaetid pess ad lesa leidbeiningar vel.

Verkefnio hefur verid lesid vandlega yfir. Pad er lagt fyrir ndkveemlega i peirri mynd sem bad er og er
umsjénarménnum o6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef einhverjir gallar reynast vera & verkefninu,
koma peir jafnt nidur 4 6llum patttakendum. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningar
er bér frjalst ad geta bess stuttlega & drlausnarblédunum.

Godur fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer lykur pa studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

| Nafn | Tékn | Gildi
Hradi 1joss { tomarami ¢ 3,00 - 108 m/s
Pyngdarhréoun vid yfirbord jardarinnar g 9,82m/s?
Massi rafeindar me | 9,11-1073 kg
Rafsvérunarstudull témartms €0 8,85 - 10712 C%s? /(m3 kg)
Frumhledslan e 1,602 10~ C
Pyngdarfastinn G 6,67 - 10~ m3/(kgs?)
Radius so6larinnar Ro | 6,98-108m
Radius jardarinnar Rg | 6,38-105m
Massi sélarinnar Mo | 1,99-10%0kg
Stjarnfreedieining 1 AU | 1,50 - 10" m
Fasti Plancks h 6,63-1073*Js




Fyrri hluti

I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og gef-
ur hver spurning 3,5 stig. Svaradu spurningunum
med bvi ad setja greinilegan hring utan um einn

bokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt eda
4 best vio. Pad er ekki dregid fra fyrir rong
svor. Pvi borgar sig ad svara 6llum krossaspurn-
ingunum.

t(s)

1. Kassi med massa m liggur 4 nuningslausu bordi. 3. Barn ytir snégglega vid leikfangabil pannig ad

A hann verkar kraftur F; = 45N 1 stefnu z-ass,
og annar kraftur F, = 30N { gagnsteeda stefnu.
Hver er massi kassans ef hrédun hans er 3 m/s??

A. 3kg
5kg
25kg
0,3kg
35kg

= O a w

2. Okumadur keyrir 4 fostum hrada 15m/s par sem
hamarkshradinn er 10m/s. Um leid og Oku-
madurinn keyrir framhja, leggur l6greglumadur

4 motorhjoli af stad ur kyrrstodu og keyrir med 4

fastri hréoun 3m/s?. 10s sidar neer logreglan
okumanninum. Hér ad nedan eru gréf sem syna
hrada dkumannsins (O) og 1greglunnar (L) sem
fall af tima. (Badir 4sarnir eru linulega kvardad-

ir.) Hvert grafanna er rétt?

A.

= O QW

t(s) t(s)
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billinn rennur upp skahalla, neer haesta punkti
og rennur nidur aftur. Hreyfingin er 4n ndanings.
I hvada stefnu er heildarkrafturinn pegar billinn
rennur upp skdhallann? En i heesta punkti? En
begar billinn rennur nidur & vid?

A. upp hallann; upp hallann; upp hallann

B. nidur hallann; enginn heildarkraftur;
upp hallann

C. nidur hallann; nidur hallann; nidur
hallann;

D. upp hallann; enginn heildarkraftur;
nidur hallann

E. beint nidur; beint nidur; beint nidur
I rasinni hér ad nedan hefur rafhladan spennu
V = 70V og viondmin eru Ry = 2,002 og
Ry = 6,09Q. Hver er straumurinn um rafhléo-
una?

0,21 A
0,88 A
1.8A
4,7A
10A

=0 awe

vV = ;Rl ;Rz

Gormur med kraftstudul & er strekktur um vega-
lengd z. Pad tekur tvofalt meiri vinnu ad strekkja
annan gorm um %x Kraftstudull seinni gormsins
er



%k
6k
9k
18k

E. 36k

©aw»

6. Bill med upphafshrada 10m/s og fasta hrédun

ferdast 100m & fimm sekundum. Hver er hrodun
bilsins?

A. 10 m/s?

B. 4 m/s?

C. 5 m/s?

D. 2 m/s?

E. Ekki er haegt ad segja til um pad

. Gerid rad fyrir ad joroin hreyfist med jafnri hring-

hreyfingu. Reiknid at brautarhrada jardar. (At-
hugid ad radius jardbrautar er 1 AU.)

A. 30.000 km/s

B. 194 m/s

C. 6373 km/s

D. 42 km/s

E. 30 km/s

. Kassi med massa M hvilir & ntningslausu bordi.
Hann er tengdur med massalausu bandi um nin-
ingslausa trissu vio kassa med massa m sem hang-

ir fram af bordbraninni. Kerfid hefur hrédun
a > 0. Hver er togkrafturinn i bandinu?

A.T=m(g—a)

B. T=(M+m)a
_ M4+m

C. Tfig

D. T=Ma+mg
— +a

E. T= J\Z«Hn

. Ola ofurhuga er skotid ur fallbyssu sem peytir
honum af stad med hrada 50m/s. Til bess ad
lenda 6rugglega & dynu sem komid hefur verid
fyrir 1 somu haed og fallbyssan mé 160réttur hraoi
Ola ekki vera meiri en 30 m/s vid lendingu. Hvert
er staersta horn vid larétt sem haegt er ad skjota
Ola 6rugglega undir?

A. 36°
45°
53°
14°
22°

= o Q%

10.

11.

12.

13.

14.
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Bolta er sveiflad i bandi i hringi med jéfnum
hrada. Hvert stefnir hrédun boltans?

A. Hornrétt ut ar hringnum

B. Hornrétt inn { hringinn

C. Samsida hreyfingarstefnu boltans

D. Gegn hreyfingarstefnu boltans

E. Boltinn hefur enga hrédun
Stelpa rennir sér & sleda nidur 60 m langa brekku
med halla 30°. I upphafi er huin kyrrstzed en nedst
i brekkunni er hradi henna‘r 20m/s. Hver er nan-
ingsstudull brekkunnar? (Abending: Hugsid ykk-
ur brekkuna sem langhlid i rétthyrndum prihyrn-
ingi og sleppid bvi ad gera rad fyrir loftmotstodu)

A. 0,67
B. 0,13
C. 1,02
D. 0,19

E. 0,45
Kjorgas hefur rammalid V; = 12L vid hitastig
T; = 20°C og brysting P; = 15 atm. Hitastigid er
haekkad upp 1 T¢ = 35 °C og rimmalid minnkar {
V¢ = 8,5 L. Hver er lokaprystingur gassins?

A. 37atm
40 atm
22 atm
35 atm
27 atm

=Y aw

Gerum rad fyrir ad isjaki sé teningur med hlio-
arlengdir L. 500kg isbjorn leitar nu a0 isjaka i
sjonum til ad hvila sig 4. Hver méa hlidarlengd
isjakans minnst vera til pess ad hann sokkvi ekki
med isbjorninn? Edlismassi sjos er 1028 kg/m?
og edlismassi hafiss er 920 kg/m?.

A. 0,79m
B. 0,82m
C. 1,38m
D. 1,67m
E. 2,15m

Rétthyrndur kubbur med botnflét L sinnum L
og haed 3L stendur uppréttur 4 teppi. Na er ytt
varlega & eina hlid kubbsins par til hann dettur
4 hlio. Hvert er hornid milli teppisins og kubbs-
ins, 0, pegar hann byrjar ad detta af sjalfu sér?
Gerid rad fyrir ad kubburinn sé einsleitur og ad
nuningur milli teppis og kubbs sé pad mikill ad
kubburinn renni ekki.



15.

16.

17.

38°
45°
59°
68°
72°

=0 aw»

Biggi @etlar ad mynda Skolavordustiginn ar at-
synisglugga i toppi Hallgrimskirku pegar hann
missir myndavélina sina Gt um gluggan. Ef fall-
heedin er 65 m hversu lengi er myndavélin ad falla
til jardar? Gerid rad fyrir engri loftmotstéou og
ad myndavélin hafi engan upphafshrada.

A. 39s
B. 3,6s
C. 3,3s
D. 3,0s
E. 2,7s

Teningslaga skotglas er stadsett einmitt fyrir
midju { 60ru steerra teningslaga glasi og hafa baedi
glosin brotstudul 1,52. Skotglasio er fyllt med
vatni sem hefur brotstudul 1,33 og steerra glasio
er fyllt upp a0 efri brin skotglassins med 6lifu-
oliu sem hefur brotstudul 1,46. Nu er ljosgeisla
skotid med 28° innfallshorni pvert & steerra glasid.
Hann ferdast i gegnum gler, oliu, gler, vatn, gler,
oliu og loks 1t um gler. Allar hlidar sem hann fer
i gegnum & glosunum eru samsida. Hvert er tut-
fallshorn geislans pegar hann ferdast it ar steerra
glasinu aftur hinum megin?

14°
22°
28°
32°
E. 36°

1750 kg bill sem ferdast med hrada 1,50m/s til
heegri rekst 4 1450 kg bil sem ferdast med hrada
1,10 m/s til vinstri. Eftir areksturinn ferdast 1étt-
ari billinn med hrada 0,41 m/s til heegri. Med
hvada hrada ferdast pyngri billinn eftir drekstur-
inn?

©Sawp>

18.

19.

20.
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0,41 m/s til vinstri
1,8 m/s til haegri
1,8 m/s til vinstri
0,25m/s til haegri
E. 0,25m/s til vinstri

Sa®m»

Vindmylla hefur prja spada sem hver um sig
vegur 2.5 tonn og er 22m ad lengd. Hver er
hverfitregda vindmyllunnar um snuningsasinn?
Lita m4 & hvern spada myllunnar sem mjoa stong
med einsleita massadreifingu. Hverfitregda eins-
leitrar stangar med massa M og lengd L sem
snyst um annan endann er gefin med I = M L2

A. 1,21 -10°kgm?

B. 1,82 - 10%kgm?

C. 0,40 - 105 kg m?

D. 0,06 - 105 kg m?

E. 1,56 - 10% kg m?
Gitarstrengur er strekktur med krafti F'. Pa er
grunntioni hans f. Hvad byrfti ad strekkja hann

med miklum krafti pannig ad tonhaed grunntion-

innar yroi attund heerri? Hradi bylgju & streng
er gefinn med v = ,/% par sem F' er krafturinn

sem strengurinn er strekktur med og p er massi
& hverja lengdareiningu strengsins. Tonbilid fra
téni med tidni f upp i tén med tidni 2f er ein
attund.

F/2

2F

F/\V2

V2F

E. 4F

Sawe»

Myndin synir tvo langa samsida leidara { stuttri
fjarleegd fra hvor 6orum. DPeir flytja badir I =
12 A straum i gagnstedar stefnur. Hvert stefnir
segulsvidio mitt & milli leidaranna?

A. Segulsvioid nallast ut & milli leidaranna
Ut tr bladinu
Inn i blagio

Medfram leidurunum

=Y aw

Ekki eru gefnar nsegar upplysingar



Seinni hluti

I pessum hluta eru tveer steerri spurningar sem alls gefa 30 stig.
Syndu utreikninga { 6llum lidum. Gefin eru stig fyrir utreikninga pott lokasvar sé ekki rétt.
Athugid ad haegt er ad fa stig fyrir seinni 1idi deemanna po fyrri 1idir hafi ekki verid reiknadir.

Daemi 1 (15 stig)

Vél Atwood 1 sinni einféldustu mynd samanstendur af tveimur méssum m; og ms tengdum saman med
oteygjanlegu bandi sem hengt er yfir massa- og niningslausa trissu. Trissan er fest vid loftid og hreyfist ekki.
Vélin er synd 4 mynd (a). Pegar kerfinu er sleppt ar kyrrstodu pa f4 massarnir hrédun sem er had mq, mo
og pyngdarhréduninni g.

(a) Einfold Atwood vél (b) Tvofold Atwood vél

) (3) Finnid @, hrodun massans my, i einfaldri Atwood vél. (Notadu steerdirnar my, mo
ilo

1
og ¢ 1 lokasvarinu.)

Svar:
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2) (3) Finnio togkraftinn i bandinu, 7. (Notadu steerdirnar m;, ms og ¢ { lokasvarinu.)

Svar:

3) (4) Hugsum okkur na ad sams konar vél sé¢ komid fyrir { lyftu. Trissan er fest vid loft
lyftunnar, sem hefur fasta hrédun « nidur a4 vio. Mossunum tveimur er sleppt ir kyrrstodu
midad vid lyftuna. Finnid «’, hr6dun massans m; i kerfi lyftunnar. (Notadu steerdirnar g, «
og hrédunina a 1 1id 1) { lokasvarinu.)

Svar:
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4) (5) Mynd (b) synir tvofalda Atwood vél. Bandid & efstu trissunni tengir massann m;
vid adra trissu, og & henni hanga massar ms og mgs. Kerfinu er sleppt ar kyrrstéou. Finnio
a, hrédun massans my (Notadu steerdirnar mq, me, ms og g i lokasvarinu.)

Svar:

Daemi 2 (15 stig)

[ uppréttan, lokadan sivalning eru sett n mol af einatoma kjorgasi. Efri hluti sivalningsins er
lokadur af med bullu sem hefur massa M og pverskurdarflatarmal A. I upphafi er bullunni
haldid kyrri og gasio hefur rammal V; og hitastig 7;. Pa er bullunni sleppt og eftir nokkrar
sveiflur um jafnveegisstoou stodvast hin. Vio hunsum varmarymd bullunnar og sivalningsins.
Kerfid er varmaeinangrad (enginn varmi flaedir inn i gasio), umhverfisprystingurinn er P, og
byngdarhrédunin er g.
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1) (2) Settu upp kraftajofnu fyrir kerfid eftir ad pad hefur nad jafnveegi. (Notadu steerod-
irnar Py (prystingur i jafnveegi), P,, M, A og g i lokasvarinu.)

Svar:

2) (2) Hversu mikil vinna, W, er unnin & gasio ef bullan feerist nidur um vegalengd =7
(Notadu steerdirnar P,, M, A, x og g i lokasvarinu.)

Svar:
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3) (4) Hver verdur hitastigsbreytingin, T, — T;, begar bullan feerist nidur um vegalengd
x? (Heildarhreyfiorka gassameinda (innri orka) i einatoma kjorgasi er U = 3nRT'/2. Notadu
steerdirnar n, R, P,, M, A, x og ¢ { lokasvarinu.)

Svar:

4) (7) Hvert er hitastigio i jafnvaegisstoou ,Tp, ef vid gerum rad fyrir ad orkan sem tapast
vid ntning sé hverfandi? (Notadu steerdirnar T;, Vi, n, R, P,, M, A og g i lokasvarinu.)

Svar:
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