Landskeppni 1 edlisfraedi 2020

Forkeppni

25. februar kl. 10-12

Leyfileg hjalpargégn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaetid pess ad lesa leidbeiningar vel.

Verkefnio hefur verid lesid vandlega yfir. Pad er lagt fyrir ndkveemlega i peirri mynd sem bad er og er
umsjénarménnum o6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef einhverjir gallar reynast vera & verkefninu,
koma peir jafnt nidur 4 6llum patttakendum. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningar
er bér frjalst ad geta bess stuttlega & drlausnarblédunum.

Godur fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer lykur pa studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi ljoss i tomarami c 3,00 - 108 m/s
Pyngdarhrodun vid yfirbord jardar g 9,82m/s?
Frumhledslan e 1,602 - 10~ C
Massi rafeindar me | 9,11-1073 kg
Gasfastinn R 8,3145 J/(mol K)
Fasti Coulombs ke 8,988 - 109 Nm?/C?
Rafsvérunarstudull témarams €0 8,85- 10712 C%s? /(m3 kg)
Pyngdarfastinn G 6,67 - 10~ m3/(kgs?)
Geisli jardarinnar Rg | 6,371-10m
Massi jardarinnar Mg | 5,97-10* kg
Massi sélarinnar My | 1,99-10%kg
Stjarnfreedieining 1 AU | 1,50 - 10" m




Fyrri hluti 1

I pessum hluta eru 20 krossaspurningar og gefur
hver spurning 3,5 stig. Svaradu spurningunum med
bvi ad setja greinilegan hring utan um einn og adeins
einn bokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt eda 4
best vio. Pad er ekki dregid fra fyrir rong svor.

]~4ON

10kg

1. Kubbur med massa 10 kg liggur kyrr & laréttum
fleti. Krafti i 160rétta stefnu upp & vio af steerd
40N er beitt 4 kubbinn. Hver er pyngd kubbsins?

A. 58N
B. 8ON 6.
C. 98N
D. 6kg
E. 14kg
2. Hversu stor er heildarkrafturinn sem verkar &
kubbinn i deemi 17
A. ON
B. 40N
C. 58N
D. 100N v
E. 138N
3. Samuel og Fanney efa hlaup 4 400 m hringlaga
hlaupabraut. Hradi Samiels er 4,0m/s en hradi
Fanneyjar er 4,5m/s. Ef bau byrja ad hlaupa
4 sama stad, hve marga hringi parf Fanney ad

hlaupa til ad hringa Samtel (b.e. hlaupa heilum
hring lengra en Samuel)?

A. 6 hringi
. 7 hringi

B

C. 8 hringi
D. 9 hringi
E

. 10 hringi
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Starfsmenn Laugardalslaugar hanna 20m haa
nuningslausa rennibraut med pad ad leidarljosi ad
sundlaugagestir néi sem mestum hrada pegar peir
lenda { sundlauginni. Hver & halli rennibrautar-
innar a0 vera?

A. 4°

B. 23°

C. 45°

D. 90°

E. Hradinn er 6hadur hallanum
Harry Potter flygur 4 kustinum sinum larétt yf-
ir jordinni 4 hradanum 25m/s i 50 m heed begar
hann missir skélatoskuna sina. Ef loftmotstada
er hundsud, hver verdur fjarleegdin milli Harry

og skolatéskunnar pegar hin lendir & jordinni ef
Harry breytir hvorki um hrada né stefnu?

A 50m
60 m
84 m
94 m
100 m

=0 aw

A hlut A verkar kraftur F4 og 4 hlut B verkar
kraftur Fg. Hlutur B hefur tvofalt meiri massa
en hlutur A og hrodun hlutar B er helmingi minni
en hlutar A. Hvert af eftirtoldu er rétt fullyrding
um kraftana F4 og Fg?

A Fp=1F,
B. Fp=1F,
C. Fp=F4

D. Fp = 2F,
E. Fg=4F4

Sigrin & jeppa a dekkjum sem eru 22 tommur i
pvermal. Dag einn &dkvedur hin ad breyta biln-
um og setja undir hann dekk sem eru 25 tomm-
ur { pvermél. Hradamszlir bilsins er b6 ébreytt-
ur, meelir hrada ut fra fjolda snuninga dekkjanna
4 timaeiningu, en midar vid upphaflegu dekk-
in. Dag einn eftir breytinguna fer Sigrun i biltar
at & land par sem hamarkshradi er 90 km/klst.
Ef hradameaelir Sigranar synir nt ad billinn sé &
90 km /klst, hver er raunverulegur hradi bilsins?

A. 79km/Kklst
90 km /klst
98 km /klst
102 km /klst
110 km /klst

=0 aw



8. Massi m er stadsettur innan i einsleitri hringlaga

10.

gjoro med massa M eins og synt er & myndinni
ad ofan. I hvada stefnu er pyngdarkrafturinn sem
verkar & m vegna hringsins?

A. Vinstri
B. Heegri

C. Upp

D. Niour

E. Heildarkrafturinn 4 m er null

Hildur Gudnadottir vill meela edlismassa
Oskarsverdlaunastyttunnar sinnar, en samkvaemt
opinberum upplysingum er hin ad mestu leyti ar
bronsi. Hildur veit ad massi styttunnar i toma-
riami er 3830 g en hiin maelir massa hennar ofan {

vatni sem 3400 g. Hver er edlismassi styttunnar?
Edlismassi vatns er 1,0 g/cm3.

A. 49g/cm?
B. 7,4g/cm?
C. 8,1g/cm?
D. 8,9g/cm?
E. 13,5g/cm?

bl
L,

Rs

<éRl §R2

I rasinni hér ad ofan hefur rafhladan spennu V =
10,0V og vidnédmin eru R; = 2,002, Ry = 2,00
og R3 = 1,09. Hver er straumurinn um rafhléo-
una?

2,0 A
4,0A
50A
6,0A
10,0A

=0 Q%>
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11.

12.

13.

14.

Bolta er sleppt ur kyrrst6du. Hann fellur vega-
lengd h fyrstu sekinduna eftir ad honum er
sleppt. Hversu langt mun hann falla 4 naestu sek-
tindu ef honum var sleppt ar naegri haed?

A h

B. 2h

C. 3h

D. 4h

E. h?
Daemigert mannsauga getur greint 1jos sem hef-
ur bylgjulengd fra 340nm upp i 740nm. Orka
ljéseindar med bylgjulengd A er gefin med:
_he

E
A

bar sem h er fasti sem nefnist fasti Plancks og ¢
taknar hrada ljosins. Hver er Sl-einingin & fasta
Plancks?

A. kgm/s?

B. kgm?/s?

C. kgm/s

D. kgm?/s

E. kgm
Erla byr sér til heitt sikkuladi 4 kdldum vetr-
ardegi. Henni naegir ad drekka 150 mL af heitu
sukkuladi sem han hitar & hellu og 21,5kJ fara
i pbad ad hita drykkinn. I upphafi var hitastig
drykkjarins 5°C en Erla hitar hann upp 1 40°C.

Edlisvarmi drykkjarins er 3,9kJ/(kgK). Hver er
edlismassi heits sakkuladis?

A. 0,225kg/m?

B. 8,72kg/m?

C. 54,0kg/m?3

D. 662kg/m?3

E. 1050kg/m?
Atli og Reynir &fa listdans 4 skautum. ‘Massi
Atla er 68 kg en massi Reynis 82 kg. I upp-
hafi skautasyningar standa beir hreyfingarlausir

4 nuningslausum isnum par til Atli ytir Reyni fra
sér med 17 N krafti. Hver verdur hrodun Atla?

A. Om/s?
0,1m/s?
0,25 m/s?
0,5m/s?
1,0m/s?

=0 QW



15.

16.

17.

Q1= 1C

Q= -1C

1m

Q3:2C

1m

Prjar hledslur sitja { 160 eins og 4 mynd hér ad
ofan. @1 =1C, Q2 = —1C og Q3 = 2C. Fjar-
laegdirnar eru eins og 4 mynd. I hvada stefnu er
heildarkrafturinn sem verkar 4 Q17

A. Vinstri
Heegri
Upp
Nidur

Heildarkrafturinn er null

=0 aw

{INES

Kassi med massa m = 0,1kg situr & ntnings-
lausri braut. Honum er ytt upp vid gorm med
gormstudul £ = 1,8 N/m b.a. gormurinn sé 70 cm
fra jafnveegisstoou. Sidan er kassanum sleppt og
hann rennur eftir 80 cm 16ngum rampi sem mynd-
ar 30° horn vio larétt. Hve langt eftir rampinum
ferdast kassinn a0ur en hann stoppar?

A. 40cm
B. 50cm
C. 60cm
D. 70cm

E. Hann flygur fram af rampinum

Alpjoédlega geimstodin er & hringlaga braut um-
hverfis jordina 409 km fra yfirbordi jardar. Um-
ferdartimi hennar er 93 minutur. Hubble geim-
sjonaukinn er einnig & hringlaga braut umhverfis
jordina med umferdartima 96 minttur. Hve langt
fra yfirbordi jardar er Hubble geimsjonaukinn?

A. 554km
601 km
628 km
667 km
712km

=0 aw
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18.

19.

20.

Hildur, Gunnar og Gylfi eru ad vega salt. Vega-
salti0 hefur lengd 3m og snuningspunktur pess
er i midjunni. Massi vegasaltsins er jafndreifo-
ur. Gunnar hefur massa 35kg og Gylfi og Hildur
hafa hvort um sig 20 kg massa. Gunnar og Gylfi
sitja & sitthvorum enda vegasaltsins. Hve langt
fra midju vegasaltsins situr Hildur ef vegasaltio er
larétt og i jafnveegi og enginn krakkanna snertir
joroina?

A. 0,23m

B. 0,55m

C. 0,84m

D. 1,0m

E. 1,I1m

I sumum tilvikum getur jarnkjarni solstjornu
hrunid saman og myndad nifteindastjornu, en edl-
ismassi nifteindastjarna er jafn edlismassa kjarna
atoma. Ef jarnkjarni slikrar stjornu hefur geisla
1,0 -10*km og geisli nifteindastjornunnar sem
myndast eftir hrun kjarnans er 12km, hver er
snuningstimi nifteindastjérnunnar ef sndnings-
timi upphaflegu stjérnunnar var 16 dagar? Gerid
rad fyrir ad jarnkjarninn og nifteindastjarnan séu
kululaga og hafi sama massa.
A. 1,2ms

57 ms

0,58
2.0s
60s

=0 aw

Kiuarekahattur med massa M = 130g hvilir 4
bordi. Nuningsstudullinn milli hattsins og bords-
ins er ;4 = 0.25. Byssuktlu med massa m = 5g
og laréttan hrada vy = 550 m/s er skotid i gegn-
um kurekahattinn pannig ad hann rennur Az =
1,25 m eftir bordinu. Hver er hradi byssukilunn-
ar, v, eftir ad hun kemur ut ar hattinum?

A, 122m/s
340m/s
486 m/s
513m/s
565 m /s

=0 aw



Seinni hluti

Skrifleg daemi (30 stig)

I pessum hluta eru tveer steerri spurningar sem gefa 15 stig hver. Synid ttreikninga i 6llum
lioum. Gefin eru stig fyrir utreikninga pott lokasvar sé ekki rétt. Athugid ad haegt er ad fa
stig fyrir seinni 1idi deemanna pott fyrri lidir hafi ekki verid reiknadir.

Dzmi 1: Tveir kubbar & skabretti (15 stig)

Litum & skabretti sem hallar um horn 6 midad vid larétt. A skabrettinu standa tveir kubbar i kyrrst6du.
Kubburinn sem stendur nedar & skabrettinu hefur massa m 4 og nuningsstudullinn milli kubbsins og skabrett-
isins er 4. Kubburinn sem stendur ofar & skabrettinu hefur massa mp og niningsstudullinn milli kubbsins
og skabrettisins er up. I pessu deemi gerum vid rad fyrir ad skabrettid sé svo langt ad kubbarnir nai ekki ad
renna nidur & enda bess, ad tanf > ps > pp og ad vegalengdin (samsida skabrettinu) milli kubbanna sé d.

(a) (4 stig) Akvardid hrédun kubbsins, a4, med massa m4 i stefnuna samsida skibrettinu.

(b) (1 stig) Akvardid hrodun kubbsins, ap, med massa mp { stefnuna samsida skabrettinu.

(c) (3 stig) Finnid timann ¢; sem lidur fra pvi ad kubbunum er sleppt samtimis ar kyrrstédu og bar til
ad beir skella saman 1 fyrsta skipti.

Sida 5 af 8



(d) (7 stig) Gerum rad fyrir ad m = m4 = mp og ad kubbarnir lendi { alfjadrandi arekstri, en bad bydir
ad baedi skridpungi og orka kerfisins er vardveitt vid areksturinn. Akvardid timann t, sem lidur fra pvi
ad kubbarnir rekast saman i fyrsta skipti og par til ad peir rekast saman { annad skipti.
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Dzemi 2: Gormur (15 stig)

Oli prik, sem hefur massa my, stendur vid hlidina 4 gormi { jafnvaegisst6du med gormstudul k. Ofan &
gorminum er massalaus pallur og bolti med massa my,. Sidan stigur Oli varlega ofan & pallinn og tekur upp
boltann. P4 pjappast gormurinn saman i nyja jafnveegisstoou sem er i fjarleegdinni d 160rétt fra upphaflegu
jafnveegisstoounni.

a) (2 stig) Akvardid fjarleegdina d (notid steerdirnar k, my,, ms og/eda g i svarinu).
P

(b) (3 stig) Ef Oli sleppir ni boltanum fer gormurinn ad sveiflast med tima. Hvert verdur ttslag sveiflu-
hreyfingarinnar, A;, 4dur en boltinn lendir 4 pallinum (notid steerdirnar k, m,, m;, og/eda g i svarinu)?

(c) (5 stig) Pegar boltinn lendir loks & pallinum hefur gormurinn lokid nékveemlega einni sveiflu. Akvardio
heedina h sem boltanum var sleppt r (notid steerdirnar k, m,, mp og/eda g i svarinu).
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(d) (5 stig) Boltinn festist vid pallinn pegar hann lendir, p.e. areksturinn milli boltans og pallsins er
fullkomlega 6fjadrandi. Akvardid utslag sveifluhreyfingarinnar, As, eftir ad boltinn lendir 4 gorminum
(notid steerdirnar k, my,, my, og/eda g i svarinu).
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