Landskeppni 1 edlisfraedi 2022

Forkeppni

22. februar kl. 10-12

Leyfileg hjalpargégn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Verkefnio er { tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaetid pess ad lesa leidbeiningar vel.

Verkefnio hefur verid lesid vandlega yfir. Pad er lagt fyrir ndkveemlega i peirri mynd sem bad er og er
umsjénarmoénnum o6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef einhverjir gallar reynast vera & verkefninu,
koma beir jafnt nidur 4 6llum patttakendum. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningar
er bér frjalst ad geta bess stuttlega & drlausnarblédunum.

Godur fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer Iykur pu studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi 1joss { tomarami c 3,00 - 108 m/s
Pyngdarhrédun vid yfirbord jardar g 9,82 m/s?
Frumbhledslan e 1,602 - 10~ C
Massi rafeindar me | 9,11-1073 kg
Massi réteindar my, 1,67-10"2"kg
Fasti Plancks h 6,626 - 10734 Js
Gasfastinn R 8,3145J/(mol K)
Fasti Coulombs ke | 8,988-10 Nm?/C?
Rafsvorunarstudull tomartims €0 8,85 - 10712 C2s? /(m3 kg)
Pyngdarfastinn G 6,67 107" m3/(kgs?)
Geisli jardarinnar Rg | 6,371-10°m
Massi jardarinnar Mg | 5,97-10** kg
Massi s6larinnar Mg | 1,99-10%0kg
Stjarnfraedieiningin AU | 1,50-10"m




Fyrri hluti

I pessum hluta eru 20 krossaspurningar sem gilda
3,5 stig hver. Svaradu spurningunum med pvi ad
setja hring utan um einn og adeins einn bokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt eda 4
best vio. Pad er ekki dregid fra fyrir rong svor.

1. Pann 15. januar 2022 vard sprengigos 1 eldst6d
vid Tonga-eyjar i kyrrahafinu. Prystingsbylgjan fra
sprengigosinu barst prisvar sinnum hringinn i kringum
jordina med hljodhrada 1225 km/klst. Islenskir vedur-
freedingar greindu fyrstu ummerki bylgjunnar 12 klst
eftir ad gosid hofst. Hvad er langt til Tonga-eyja?

A. 14700 km
B. 24700 km
C. 34700 km
D. 44700 km
E. 54700km

. I fjorugum Silverstone kappakstri stangadi Lewis
Hamilton keppinaut sinn Max Verstappen 1t af braut-
inni. Verstappen skall 4 Oryggisnetinu med hrada
180 km/klst og stodvadist algjorlega & 0,1s. Hver var
medalhrédun Verstappen { arekstrinum?

A. 100m/s?
B. 200m/s?
C. 300m/s?
D. 400 m/s?
E. 500 m/s?

. Tommi togvagn er mjég hreykinn af sérleidinni sinni.
Hann &litur hana mikilveegasta hluta samgongukerfis-
ins. Tommi keyrir med hradanum 54 km/klst og byrjar
ad haegja 4 sér med hrédun 0,25m/s? pegar hann er
i 450m fjarleegd fra skiptisporinu. I hvada fjarlaegd
verdur Tommi fra skiptisporinu eftir eina minatu?

A. Om

B. 10m
C. 20m
D. 50m
E. 100 m

4. Bokasafnsvordurinn Ari tekur 500 bladsiona bunka af

hvitum A4 pappir og meelir bykkt bunkans sem 5,0 cm.
Hver er pykktin & einu bladi?

A. 1pm
B. 5um

C. 10pm
D. 50 pm
E. 100 pm
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5. Ari ytir nd vagni med massa M til vinstri med fost-

um krafti F4. Vagninn feer hrédun a til vinstri. Ofan
4 vagninum er kassi med hvitum A4 pappir sem hef-
ur massa m. Hver af eftirfarandi kraftamyndum synir
best alla kraftana sem verka & pappirskassann, m?

A. Fbver B Fbver C Fbvcr
Fain .
Fy Ey Fy

E. Feor, yFagn

E]ﬁn

. Skodum kraftamyndina af pappirskassanum tr deem-

inu hér & undan. Samkvemt bridja 16gmali Newt-
ons pa hefur sérhver kraftur jafn stéran gagnverkandi
kraft. Hver er pridja 16gméls gagnkraftur pverkrafts-
ins sem verkar & pappirskassann fra vagninum?

Pyngdarkrafturinn & pappirskassann.
Pyngdarlégmalskrafturinn fra jordinni & kassann.
Pyngdarlogmalskrafturinn fra kassanum & jordina.

Pverkrafturinn 4 vagninn fra pappirskassanum.
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Krafturinn hans Ara.

. Gunna hefur undir héndunum geislavirkt efni med

opekktan helmingunartima. Upphaflegi massi efnis-
ins er 10g. Gunna meelir ad eftir tvo daga er massi
efnisins 6,3 g, eftir fjora daga 4,0 g og 4 sjotta degi er
hann 2,5g. Hver er helmingunartimi efnisins?

A. 2dagar
B. 3dagar
C. 4dagur
D. 5dagar
E. 6dagar

. Steersta kjarnorkuver heims, Kashiwazaki-Kariwa ver-

i0 i Japan notar samszetu Urans-235 til ad framleida
700 TJ af raforku & sélarhring. Gerum rad fyrir ad 1 kg
af arani geymi 80TJ af orku. Hve mikid tran notar
verid 4 solarhring ef pad hefur 25 % nytni?

1kg
5kg
15kg
25kg
35kg
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9.

10.

11.

Oll hofum vid upplifad gegnumtrekk. Gegnumtrekkur
myndast begar gluggar eru opnadir & gagnstaedri hlid
htsnaedis og lysir sér sem loftfleedi i gegnum husid.
Hvert af eftirtdldu er adalastaeda gegnumtrekks?

A. Vindattin er hornrétt a4 gluggana.
Efnamaettio er eins vid bada gluggana
Mismunur loftprystings utan vid gluggana.

Mismunandi hitastig lofts inni og tti.

=9 aw

Nuningskraftur milli loftsins og glugganna.

I Hlidarfjalli 4 Akureyri er skidalyfta sem dregur
70 kg snjobrettakappa med jéfnum hrada samsida upp
brekku sem hallar um 20° midad vio larétt. Ninings-
studullinn milli brettisins og snjosins er 0,10. Med
hversu storum krafti parf hann ad toga i massalausa
bandid til ad vera dreginn upp?

A. 200N
B. 300N
C. 400N
D. 500N
E. 600N
Bilstjori ekur & jofnum hrada pegar umferdarljos fyr-
ir framan verdur rautt. Pratt fyrir 6fluga og jafna
hemlun neer bilstjorinn ekki ad stoppa vid linuna og

verour ad bakka aftur fyrir hana. Hvert af eftirfar-
andi grofum lysir best hrada bilsins sem fall af tima?

A g [F] B. ,v [%]
tH 1

C. 4o 2] D. v (=]
\f ¢ Js) t [s)

t [s]
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Arid er 1905 og Albert Einstein er eini farpeginn i lest
4 leidinni heim til Milevu eiginkonu sinnar. Af 6fyrir-
sjanalegum adstzedum bilar lestarkerfio i Bern og lestin
sem hefur massa 10 000 kg st60ovast. En Einstein deyr
ekki radalaus pvi hann hefur tekid fallbysuna sina med.
Fallbyssan hefur massa 3000 kg og fallbyssuktlurnar,
sem eru sj6 talsins, eru 25kg hver. Albert Einstein
er 70kg. Einstein skytur o6llum kdlunum at um bak-
hlid lestarinnar med hrada 150 m/s. Hver verdur hradi
lestarinnar pa?

A. 2,0m/s
B. 5,0m/s
C. 10m/s
D. 20m/s
E. Hun haggast ekki ur stad.

I smastirnabeltinu milli Mars og Jupiters er litil dverg-
planeta sem kallast Ceres sem er 4 nanast hringlaga
sporbraut um so6lina i 2,77 AU medalfjarleegd fra solu.
Hver er umferdartimi Ceresar { jardararum?

A. 22ar

. 4,6 4r
. 6,34r
| |

B
C
D. 7.84ar
E. 9,5ar

Hugsum okkur ad vid séum med ilat af vatni sem
stendur ofan & eldhtisvog. Hugsum okkur sidan ad vid
dyfum hondinni okkar ofan i vatnid an pess ad snerta
botninn né hlidarnar og a4n pess ad neitt vatn sullist
upp ur ilatinu. Hvad gerist vid aflesturinn 4 voginni?

A. Talan & voginni haekkar.

B. Talan a voginni laekkar.

C. Talan & voginni helst ébreytt.
D

. Talan laekkar fyrst & medan ad hondin fer
ofan { vatnio en verdur sidan jafn mikil og
han var i byrjun pegar hondin er kyrr ofan i
vatninu.

E. Talan hakkar fyrst 4 medan ad hondin fer
ofan { vatnio en verdur sidan jafn mikil og
hin var { byrjun pegar hondin er kyrr ofan i
vatninu.



15.

16.

17.

Gormur med gormstudul & = 300 N/m er festur larétt
vid vegg. I lausa enda gormsins er massi m = 200g. I
jafnveegisstoou kerfisins er lengd gormsins 10 cm. Ekki
parf ad taka tillit til loftmotsst6du eda annara nun-
ingskrafta. Massinn er nu ferdour larétt i fjarleegdina
x fra jafnveegisst6du adur en honum er sleppt ar kyrr-
stéou og timinn meldur sem bad tekur massann ad
komast aftur i upphafspunkt. Hvert af eftirfarandi
gildum & x gefur stystan tima?

A.z=10cm
B. 2=25cm
C. x=5,0cm
D. z2=75cm
E. Oll gildin hér ad ofan gefa sama tima.

Fjogur 1Q vidnam eru tengd eins og fyrir nedan.
Hvada tenging er med minnst heildarvidonam?

<
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James Bond er ad profa nytt teeki, hladid vesti sem &
ad stoppa hann { falli. Hann & na begar teeki sem byr
til fast rafsvid med styrk 1000kN/C i stefnuna upp.
Pyngd hans i vestinu er 80 kg. Adur en ad hann stekk-
ur verdur hann passa ad stilla hledslu vestisins rétt. I
miklum hasargang i smabsenum Puglia 4 sudur Ital-
iu dkvedur Bond i skyndi ad stékkva fram af 150 m
hérri bri. Hann setlar ad timasetja stokkio pannig ad
begar hann hefur fallid helminginn af leidinni nidur
b4 kveikir hann & rafsvidinu upp, pa heegist 4 hon-
um allverulega med fastri hr6dun og hugmyndin er ad
hann eigi ad geta lent & jordinni ndkveemlega med eng-
an hrada og slokkt & rafsvidinu i nedsta punkti. Hver
barf hledsla vestisins ad vera?

A. 1,6 mC
2,8mC
4,1mC
6,7mC
9,2mC

B
D.
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20.

Tveir gormar med gormstudul k hafa ostrekkta lengd
5cm. Peir eru festir vid litla kdlu med massa 1,0 kg.
Til ad byrja med er kdalunni haldid i laréttri stodu
(lengdin milli veggjanna er 10cm). Sidan er kalunni
sleppt og kerfid sveiflast fram og til baka um krafta-
jafnvaegisstoou kerfisins.  Eftir dagédan tima deyr
sveiflan 0t og kerfio neer hvildarstodunni sem sést &
myndinni hér fyrir ofan par sem ad kulan hefur sigio
nidur um 5cm. Hver er gormstudull gormsins?

A. 115N/m
225N/m
335N/m
445N/m
555N/m

=0 aw

A myndinni hér fyrir ofan sést kubbur med massa m
sem er ytt upp vid gorm med gormstudul £ & nun-
ingslausu bordi. Gormurinn pjappast saman um vega-
lengd x. Sidan er kubbnum sleppt af stad ur kyrr-
stoou. Hvernig eigum vid ad velja z ef markmidid er
a0 kubburinn lendi ofan & takka laréttri i fjarleegd d
og 160réttri haed h fyrir nedan?
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A myndinni hér fyrir ofan ma sja vél Atwoods sem
samanstendur af tveimur mdssum my og msy bar sem
my > msg. Massarnir hanga i massalausu bandi yfir
nuningslausa og massalausa trissu. Kerfinu er sleppt
ar kyrrst6ou. Hver verdur hrédun m, nidur?

A (1-m)yg
B. (@) g
C. (g
D. () o
E. (ml’TmQ)g
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Seinni hluti

Skrifleg daemi (30 stig)

I pessum hluta eru tvaer steerri spurningar sem gefa 15 stig hvor. Synid utreikninga. Gefin eru stig fyrir atreikninga
bott lokasvar sé ekki rétt. Athugid ad heegt er ad fa stig fyrir hluta af lausn 4 deemunum.

Dzemi 1: Prjar kilur og tveer trissur (15 stig) ﬁc\m

A myndinni hér til haegri sjast prjar kalur sem eru tengdar saman med massalausu bandi e ). @ -( e
yfir tveer niningslausar og massalausar trissur. Trissurnar eru i fjarleegd ¢ = 100 cm fra N el

hvor annarri og haed h = 50 cm yfir bordi og kilan med massa 2m = 500g er i 50 cm \“,’_ <7 50 cm
heed yfir bordi. Hinar tveer ktlurnar hafa massa m = 250 g. Til ad byrja med er sa hluti = .*~, L ,
bandsins sem tengir 2m yfir trissurnar laréttur en sidan er 2m sleppt. Hver verdur hradi ‘- '

kalunnar med massa 2m pegar ad han skellur 4 bordinu? '

Hunsio loftmoétsstodu. Gera mé rad fyrir ad kulurnar hafi 6marktacka staerd og hegdi sér eins og punktmassar par ad
auki sem ad geisli trissunnar sé 6verulegur i samanburdi vid haedina yfir bordinu.
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Dzemi 2: Glas af vatni (15 stig)

Halffullt glas af vatni hvilir 4 laréttu bordi. Glasid hefur geisla r og ofan a glasinu
er buid ad leggja spil med massa M sem hefur lengd ¢ og 6marktaeka pykkt. Spilid
er nogu langt til pess ad pad standi fram af glasinu og spilid hefur verid lagt ofan &
glasid pannig ad midjan & spilinu sé beint yfir midjunni & glasinu. Ofan & spilinu,
beint fyrir ofan midjuna a glasinu, er litill peningur med massa m og 6marktacka
breidd. Nuningsstudullinn milli peningsins og spilsins er g en ndaningurinn milli
glasins og spilsins er hverfandi. N1 togum vid skyndalega { spilid med féstum krafti
F til haegri og holdum pvi alltaf laréttu. Hvert er minnsta gildid & kraftinum F
pannig ad peningurinn detti ofan i glasio?
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Glas me0 vatni




