Landskeppni 1 edlisfraedi 2023

Forkeppni
14. februar kl. 10-12

Leyfileg hjalpargégn: Reiknivél sem geymir ekki texta.
Verkefnio er i tveimur hlutum og er samtals 100 stig. Gaetid pess ad lesa leidbeiningar vel.

Verkefnio hefur verid lesid vandlega yfir. Pad er lagt fyrir ndkveemlega i peirri mynd sem bad er og er
umsjénarménnum o6heimilt ad gefa nanari skyringar. Ef einhverjir gallar reynast vera & verkefninu,
koma peir jafnt nidur 4 6llum patttakendum. Sjair bu eitthvad athugavert vid einstakar spurningar
er bér frjalst ad geta bess stuttlega & drlausnarblédunum.

Godur fragangur hefur jakvaed ahrif!

Nafn:

Kennitala:

Skoli:

Hveneer Iykur pu studentsprofi?

Simi:

Netfang:

Heimilisfang { vetur:

Tafla yfir pekkta fasta

’ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi ljoss i tomarami c 3,00 - 108 m/s
Pyngdarhrodun vid yfirbord jardar g 9,82m/s?
Frumhledslan e 1,602 - 10~ C
Massi rafeindar me | 9,11-1073 kg
Gasfastinn R 8,3145 J/(mol K)
Fasti Coulombs ke 8,988 - 10 Nm?/C?
Rafsvorunarstudull témarams €0 8,85 - 10712 C%s?/(m? kg)
Pyngdarfastinn G 6,67 - 10~ m3/ (kg s?)
Geisli jardarinnar Rg | 6,371-10m
Massi jardarinnar Mg | 5,97 10* kg
Massi sélarinnar My | 1,99 -10%0kg
Stjarnfreedieining AU | 1,50-10"'m




Fyrri hluti

I pessum hluta eru 20 krossaspurningar sem gilda
3,5 stig hver. Svaradu spurningunum med bpvi ad
setja hring utan um einn og adeins einn bokstaf.

Adeins eitt svar vid hverri spurningu er rétt eda 4
best vio. Pad er ekki dregid fra fyrir rong svor.

1. Keniski langhlauparinn Eliud Kipchoge setti ny-
lega heimsmet i maraponhlaupi pegar hann hljop
Berlinarmaraponio 4 2 klukkustundum, 1 mintatu
og 9 sekindum. Marabon vegalengdin er 42,2 km.
Hver var medalhradi Eliud Kipchoge i hlaupinu?

A. 10,2km/klst

B. 15,6 km/klst

C. 20,9 km/klst

D. 25,2km/klst

E. 39,5km/klst
2. Ragna Reykvikingur og Bjork Borgfirdingur tla
a0 hittast & Akureyri. Peer leggja af stad 4 sama
tima. Bjork keyrir 300 km til Akureyrar fra Borg-
arnesi 4 medalhradanum 50 km/klst. Ragna barf
ad keyra 360 km leid fra Reykjavik til Akureyrar.

A hvada medalhrada parf Ragna ad keyra til pess
ad peaer komi 4 sama tima til Akureyrar?

50 km /klst
60 km /klst
70 km/klst
80 km/klst
E. 90 km/klst

oaw»

3. Bolta er kastad 160rétt upp og hann er gripinn
aftur 1 sému haed. Hvada kraftar verka a boltann
rétt eftir ad honum er kastad og par til rétt aour
en hann er gripinn aftur? Hunsio loftmotsstodu.

A. Pyngd boltans verkar nidur og kraftur-
inn sem boltanum var hent med upp.

B. Krafturinn sem boltanum var hent med
verkar upp en minnkar svo par til hann
verdur null og boltinn lendir aftur.

C. A uppleid verkar krafturinn sem bolt-
anum var hent med upp, efst verk-
ar enginn kraftur, & nidurleid verkar
byngdarkraftur nidur & boltann.

o

Einungis pyngdarkraftur beint nidur.

E. Boltinn fellur aftur nidur af pvi grunn-
astandid er vid yfirbord jardarinnar.

4. Méavurinn Mar stal is i vofluformi fra veseelum

Vesturbaing. En pegar hann flygur i burtu med
ransfenginn & laréttum hrada v dettur iskilan
ar forminu. Hver af eftirfarandi myndum synir
best hvernig Vesturbsingurinn sér kiluna falla
til jardar? Hunsid loftmoétsstodu.

A. \\% B. \\%{—g C. \\%%»
D. \\?—» E~ \KZif)

. Jordin ferdast 4 hringlaga sporbraut um soélina.

Pad tekur so6larljosid 8 mintutur og 20 sekindur ad
ferdast til jardar. Hradi ljossins er 300000 km/s.
Hversu hratt fer jordin i kringum solina?

11,2 km/s
29,9km/s
35,0 km/s Fo
59,5 kim/s
615 km/s

=9 aw >

. Bok med massa m er ytt upp vio lodréttan vegg

me0 laréttum krafti Fy¢, pannig ad htn helst kyrr
i lausu lofti. Hver af eftirfarandi kraftamyndum
synir best alla kraftana sem verka & bokina?

A. Fiota B . Fita C T Frin

m

e

Yta
m m
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. Békin ur deemi 6 er 153 g og niningsstudullinn

milli veggjarins og békarinnar er u = 0,525. Hver
er steerd nuningskraftsins sem verkar a4 bokina fra
veggnum begar ytt er med Fy, = 24,0N7?

A. 1,50N
B. 391N
C. 529N
D. 139N
E. 156N
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Premur eins boltum er kastad ar sému had fram
af bjargi med sama upphafshrada vg. Bolta a er
kastad beint nidur, bolta b er kastad beint afram
og bolta c er kastad yfir horni midad vio larétt.
Latum v, v 0g ve tdkna steerdina & hrada bolt-
anna begar beir lenda (i bessari r6d). Hvert af
eftirtoldu er satt? Hunsio loftmotsstoou.

A. v,

B. vy > v, > v,

> Vp > Ve

. Ve > Vp > Vg

C
D. v, =
E

Vp > Ve

. Vg = Vp = Ve

Vagn med massa M = 3,0kg stendur &4 nan-
ingslausum laréttum fleti. Hann er tengdur med
massalausu bandi yfir nuningslausa og massa-
lausa trissu vio 160 med massa m = 2,0kg. Hver
verdur hrédun vagnsins?

A. 9,8m/s?
B. 4,9m/s?
C. 3,9m/s?
D. 2,5m/s?
E. 2,0m/s?
Ragnheidur hitar 600 mL af 10°C heitu krana-
vatni ad sudumarki { (varmarymdarlausum)
hradsudukatli til pess a0 fa sér te, sem tekur 2
minatur. Tebollinn hennar ramar 300mL, og
restina af vatninu skilur hun eftir i katlinum.
Nokkru seinna @etlar hin ad fa sér annan tebolla,
og & hitameeli & katlinum sér hin ad vatnid hef-
ur kolnad i 70°C. Hvad tekur langan tima ad

hita vatnid sem eftir var i katlinum fyrir seinni
bollann?

A. 20 sekundur
B. 25 sekundur
C. 30 sekandur
D. 35 sekindur
E. 40 sekandur
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11.

12.

13.

Ledurblaka flygur um i dimmum helli og stefn-
ir & vegg med hradanum 30m/s. Huan sendir fra
sér hationihljoo til pess a0 stadsetja vegginn og
nemur hljodiod aftur eftir 0,20s. Hversu langt fra
veggnum er hun pegar han nemur hlj6did aftur?
Hradi hljédsins er 340 m/s.

A 11m

B. 19m

C. 24m \
D. 31m .

E. 45m @ @

Palli er a0 flytja s6fann sinn 4 pallbil en hann
4 pao til a0 vera fljotfeer og gleymdi pvi ad
festa sofann. Massi sofans er 55kg en bilsins
1870 kg. Nuningsstudullinn milli s6fans og palls-
ins er u = 0,70. Hver er mesta hr6dunin sem Palli
getur lagt af stad med 4n bess ad soéfinn feerist
til?

1,2m/s?

4,3 m/s?

6,9m/s?

11m/s?

17m/s?
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Kubb med massa m og kubb med massa M = 2m
er pryst upp vid gorm med gormstudul k£ pannig
ad gormurinn styttist um vegalengd x. Kubb-
arnir standa 4 nuningslausum fleti. Kubbunum
er sidan sleppt ur kyrrstodu. Hvert af eftirtéldu
gildir um kubbana eftir a0 beir losna fra gormin-
um og renna i sitt hvora stefnuna?

A. Hradi kubbanna er sa sami.

B. Skridpungi pyngri kubbsins er meiri
heldur en skridpungi léttari kubbsins.

C. Hreyfiorka kubbanna er st sama.

D. Hreyfiorka léttari kubbsins er meiri
heldur en hreyfiorka pyngri kubbsins.

E. Hreyfiorka byngri kubbsins er meiri
heldur en hreyfiorka léttari kubbsins.



14.

15.

16.

Kubbur med massa m feer upphafshrada vy upp
skabretti sem hallar um horn # midad vio larétt.
Nuningsstudullinn, g < 1, milli kubbsins og ska-
brettisins er pannig ad kubburinn stoppar eftir
ad hafa runnid vegalengd d samsida skabrettinu.
Hvert af eftirfarandi myndi auka vegalengdina d?

A.
B.
C.
D. Staekka massann m.

E. Taka tillit til loftmotsstoou.

Dragakrafturinn, Fs, sem verkar & kulu med
geisla r og hrada v, vegna loftmotsstoou fra vokva
sem hefur seigjustudul 7, er gefinn samkvaemt 16g-
mali Stokes med Fg = 6mnrv. Hver er Sl-eining

Minnka upphafshradann, vg.
Minnka hornid 6.
Steekka nuningsstudulinn, p.

seigjustudulsins?

kg .
A oS ) L
B kg2 V2 2
©mn? ¢
kg- !
C. == .
.
D. kes '
. m2 1
.
Eox 0 Tt !

s

Tveir ishokkipokkar K7 og K5 renna &n nunings
4 laréttu svelli. I upphafi er Ky 1 (0,0) en Ky {
(d,h). Ko ferdast til vinstri med hrada ve en K;
til heegri med hrada vy yfir horni #. Hvert parf
hlutfallio Z—';’ ad vera til pess ad pokkarnir lendi {
arekstri?

A. %tan&

B. gsiné)

C. %sin9—|—cos9

D. sinf — %cos@ m

E. %sin&—cos@
¢ [cm] | 10,0 | 15,5 | 19,1 | 22,7 | 26,4 | 30,0
m [kg] | 0,00 | 0,15 | 0,25 | 0,35 | 0,45 | 0,55

17. T toflunni hér ad ofan ma sja meelingar & lengd-

inni, ¢, sem l6dréttur, massalaus gormur hafoi i
kraftajafnveegi begar 160 med massa m var hengt
& enda gormsins. Hver er gormstudull gormsins?

A. 0,23N/m
1,5N/m
12N/m
27N/m
250N /m
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18.

19.

20.

A hjoli med einum gir eru tvo tannhjol. Pad
fremra er fast vid pedalana en pad aftara vid
afturdekkid. Geisli fremra tannhjolsins er 8,0 cm
en bess aftara er 5,0cm. Hversu langt fer hjolid
begar pedSlnunum er sntid heilan hring ef geisli
dekkjanna er 30 cm?

A. 3,0m
B. 3,bm
C. 40m
F
D. 45m — M " Fy
E. 50m

Tveir kubbar med massa m og M = 2m standa
& nuningslausum laréttum fleti. Fyrst ytum vid
einungis fra vinstri med krafti F;. Neest ytum
vid einungis fra haegri med krafti F». I badum
tilvikum er pverkrafturinn milli M og m jafnstor.
Hvert er hlutfallid £-7

AL
B. 1
C. 2
D. 3

1
E. 1

Bilridan 4 driftkagganum hans Bjossa hallar um
15° horn midad vid 160rétt. Bjossi elskar ad keyra
hratt i halku og 6ttaslegnir farpegar bilsins taka
eftir pvi ad hann keyrir & 130km/klst. DPetta er
undarlegur dagur pvi pad er enginn vindur og
skyndilega byrjar ad hellidemba haglélum beint
a0 ofan, 160rétt nidur & bilinn. Farpegar bilsins
taka eftir pvi a0 élin skoppa af rtdunni pannig
a0 bau ferdast beint i larétta stefnu eftir arekst-
urinn. Hver er hraoi hagléljanna?

A. 55km/Kklst
B. 65km/klst
C. 75km/klst
D. 85km/klst
E. 95km/klst
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Seinni hluti

Skrifleg daemi (30 stig)

I pessum hluta eru tveer steerri spurningar sem gefa 15 stig hver. Synid ttreikninga i 6llum
lioum. Gefin eru stig fyrir utreikninga pott lokasvar sé ekki rétt. Athugid ad haegt er ad fa
stig fyrir seinni 1idi deemanna pott fyrri lidir hafi ekki verid reiknadir.

Dzmi 1: Fallbyssuhernadur (15 stig)

Fallbyssu hefur verid komid fyrir uppi 4 hol sem stendur i haed h = 98 m
fyrir ofan jafnsléttu. Fallbyssan skytur kalum & vy = 122,5m/s hrada 0
i stefnu sem myndar horn # = 53,1° midad vid larétt. Nu nalgast
ovinveittur skriddreki 6dfluga med hrada v = 10,0 m/s. Fallbyssuskytta h ‘
sér skriodrekann fyrst pegar hann er i fjarleegdinni d = 2,00km fra

fallbyssunni. Hvad 4 skyttan ad bida lengi med ad hleypa af fallbyssunni
ef han vill heefa 6vinveitta skriddrekann? Hunsid ahrif loftmotsstoou.
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Dzemi 2: Leirklessa (15 stig)

Einsleit stong med massa 3,0kg og af lengd 4,0m liggur &
bordi pannig ad 1,0 m hennar standa fram af bordinu. Leirk-
lessu med massa 1,0kg er sleppt dr kyrrstédu dr 5,0 m haed
yfir enda stangarinnar. Leirklessan festist vid enda stang-
arinnar. Um hversu stért horn snyst stongin 4dur en hun
stéovast um stund i efstu st6du?
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