Landskeppnin 1 edlisfraedi 2003
urslitakeppni - freedilegur hluti

1. mars 2003, fyrir hadegi. Leyfilegur timi er 180 mindtur.

Almennar leidbeiningar

1.
2.

3.

Opnid ekki verkefnaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera bad.
Einu leyfilegu hjélpargognin eru o6forritanlegar reiknivélar.

Verkefnunum skal svarad 4 sérstok svarblod, ekki i verkefnaheftid. Merkid svarbl6din
samkvamt leidbeiningum sem gefnar verda & toflu. Ef svarblodin duga ekki mé bidja
um fleiri slik. Ekki verdur farid yfir rissblo.

. Verkefnin eru alls sex og vaegi hvers daemis er 10 stig.

Ekki er endilega gert rad fyrir ad neinn keppandi geti svarad 6llum verkefnunum. Po
a0 bid svarid adeins hluta verkefnanna, getur arangur vel verio gédur. Sum verkefnin
eru mjog erfio.

. Verkefnin eru 6ll i nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og svarid notad

i sidari lioum verdur ekki dregid fré i seinni lidum svo framarlega sem tutreikningarnir
séu réttir.



1 Eldklar hitar kafh

Kila med massa m rennur tr kyrrstodu an ninings nidur skabraut med fallhaed H. Pegar
nedstu stodu er nad festist hin vio massa M sem hangir { massalausu bandi af lengdinni R.

m

Kaffikanna

(a) Hver er mesta ferd sem massarnir na eftir fallio?

(b) Hver barf upphafshadin ad vera til ad massarnir fari heilan hring 4n bess ad bad
komi slaki 4 bandid?

Professor Eldklar notar uppstillinguna hér ad ofan til ad laga kaffid sitt & morgnana. Pegar
hann fer fram r raminu rennur 0,2 kg kila af stad nidur skabraut. I nedstu stodu fangar
litill griparmur kiluna en begar 45° halla vid 16drétt er nad sleppir hann henni aftur.
Griparmurinn hefur massa 0,1 kg og er festur { 20 cm langt band.

(c) Ef rofi kaffikonnunnar er i sému had og kalunni er sleppt tr, en i 4,0 m fjarlsegd i
larétta stefnu, hver parf pa upphafshaed kalunnar ad vera?



2 Teygjustokk

Teygjustokkvari sem vegur 70,0 kg notar teygju sem er 25,0 m ad lengd 6teygd. Stokkpall-
urinn sem hin stekkur fram af er 1 50,0 m ha0d. Hun stekkur og stoppar i ndkvaemlega
1,00 m heed yfir vatnsfleti (midad vid ad han sé punktmassi).

(a) Reiknid kraftstudulinn & fyrir teygjuna.
(b) Hver er mesti hradi sem teygjustokkvarinn nzer 4 leidinni nidur?

(¢) Hversu langur timi lidur fra pvi ad teygjustokkvarinn stekkur af stad og bangad til
htin nemur fyrst stadar i laegstu stodu?

(d) Neesti stokkvari vegur 80,0 kg. Hvad etti teygjan hans ad vera long (6teygd) til bess
ad framkvaema eins stokk og fyrri stokkvarinn (b.e.a.s. stoppa fyrst i 1 m haed)?



3 Skoppandi korfubolti

I edlisfraedi er stundum gerd st nalgun ad arekstrar séu fullkomlega fjadrandi (t.d. tveer
billiard kilur) eda fullkomlega o6fjadrandi (t.d. tvaer leirklessur sem festast saman eftir
arekstur). Flestir arekstrar eru bo hvorki fullkomlega fjadrandi né 6fjadrandi, heldur eitt-
hvad par & milli.

Newton komst ad pvi med tilraunum a0 fyrir tvo tiltekna hluti sem rekast saman gildir, ad
hlutfallio & milli afsteeds hrada hlutanna fyrir og eftir arekstur er pvi sem naest fasti. Petta
hlutfall er kallad skilastudull og hann er skilgreindur med
i

[v]
par sem v er hradi annars hlutarins midad vio hinn fyrir areksturinn en u er afstaedur hradi
eftir areksturinn. Fullkomlega fjadrandi arekstur hefur ¢ = 1 en fullkomlega 6fjadrandi
arekstur hefur e = 0.

(a) Ef hradi er maeldur i m/s, hvada einingu hefur ba €?

(b) Korfubolti fellur ar kyrrst6du tr haedinni hg = 3,0 m. Boltinn skoppar af gélfinu
aftur upp i Ay = 2,0 m. Finnid € fyrir pennan arekstur.

(c) Boltinn heldur afram ad skoppa upp og nidur og naer hadinni A, begar hann hefur
skoppad n sinnum. Finnio A, sem fall af hy og €.

(d) Hvao barf boltinn ad skoppa oft bar til hadin sem hann skoppar upp i er ordin
h=0,3m?



4 Vidonam

(a) Finnid heildarvidonam eftirfarandi réasar.
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(b) A myndinni hér fyrir nedan m4 sja mynstur jafnstérra vidnama sem er endurtekid
6endanlega oft. Finnid heildarvidondmid milli punktanna a og b.

[Visbending: Med bvi ad vera dalitid snidug(ur) er mogulegt ad nota nidurstéduna
tr (a)-lid med heppilegum gildum & Ry, Ry, R3 og Ry. |
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5 Loftbelgur og belgiskar vofflur

I Hollandi fer fram arleg loftbelgjakeppni. Medal keppenda er Ludwig Von Zeppelin. Loft-
belgur hans er opinn ad nedan og hefur rimma4lid 1200 m3. Ludwig, loftbelgskarfan og
belgurinn sjalfur vega 150 kg en einnig tekur Ludwig med sér 50 kg af belgiskum vofflum.
Lofthiti er 15° C og loftbrystingur er 1 atm = 1,013 - 10° Pa.

(a) Hver er prystingurinn inni { belgnum?

(b) Ludwig hitar loftid inni i belgnum upp i 25° C. Hver er edlismassi loftsins i belgnum?
Moélmassi loftsins er 26 g/mol og gasfastinn er R = 8,314 J/(K-mol).

(c) Hvad barf ad hita loftid mikid til pess ad belgurinn nai ad risa?

(d) Ef Ludwig nzer ekki hitanum i belgnum herra en 60° C, hvad parf hann ba ad henda
morgum vofflum atbyrois, til ad belgurinn risi? Gefid er ad hver vaffla vegur 200 g.



6 Rykkorn ati i geimnum

Uti i geimnum er 1itid svart rykkorn wr efni sem hefur edlismassa p. Gerum ba nalgun ad
rykkornid sé einsleitt og kiillulaga med geisla (radius) r.

(a) Hver er pyngdarkrafturinn sem verkar 4 rykkornid ef pad er i fjarlaegdinni R fré solu,
og sblin hefur massa M?

(b) Hversu mikil ljosorka skellur & rykkornid & hverri sekindu ef heildarljésafl sélar er P?

(¢) Po svo ad ljoseind sé massalaus ba hefur hiin samt sem 4dur skridbunga p sem tengist
orku hennar E og ljéshradanum c & eftirfarandi hatt

E = cp.
Synid a0 einingar steerdanna haegra og vinstra megin 1 jofnunni ad ofan passi.
(d) Hver barf geisli rykkornsins r ad vera til bess ad jafnveegi sé &4 milli krafts vegna

ljéseinda fra sdlinni annars vegar og byngdarkraftsins fra sélinni hins vegar?

Reiknid ut tolu i lokasvari med pvi ad nota eftirfarandi steerdir:

e edlismassi rykkornsins er p = 3,0 g/cm?

e massi solar er M = 2,0-10% kg

fjarlaegd til solar er R = 8,4-10° m
byngdarhrédunarfastinn er G = 6,67 - 107'! N - m? /kg?
heildarljosafl solar er P = 4,0-10%% W

e ljoshradinn er ¢ = 3,00 - 108 m/s

(e) Lysio bvi hvernig nidurstadan i (d)-1id er had fjarleegdinni R fra sélu ad korninu.

(f) Hvad verdur um rykkorn 1r eins efni med adeins staerri geisla r sem er i somu fjarlaegd
fra solu? Dregst pbad ad s6lu eda hrindist pad fra henni?



