Landskeppnin 1 edlistraedi 2005
urslitakeppni - freedilegur hluti

5. mars 2004, fyrir hadegi. Leyfilegur timi er 180 minatur.

Almennar leidbeiningar

1.
2.
3.

Opnadu ekki verkefnaheftid fyrr en bér er sagt ad gera pad.
Einu leyfilegu hjalpargognin eru oforritanlegar reiknivélar.

Verkefnunum skal svarad & sérstok svarblod, ekki i verkefnaheftid. Merktu svarbl6din
samkvaemt leidbeiningum sem gefnar verda a toflu. Ef svarblodin duga ekki méa bidja
um fleiri slik. Ekki verdur farid yfir rissbl6d.

. Verkefnin eru alls sex og vaegi hvers daemis er 10 stig.

Ekki er endilega gert rad fyrir ad neinn keppandi geti svarad 6llum verkefnunum. P6
a0 b svarir adeins hluta verkefnanna, getur arangur vel verid goéour. Sum verkefnin
eru mjog erfio.

. Verkefnin eru 6ll { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid notad

i sidari lioum verdur ekki dregid fré i seinni lidum svo framarlega sem ttreikningarnir
eru réttir.



1 Kubbur & hrjafri skabraut
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Kubbur med massann m rennur nidur skibraut sem myndar hornid 6 vid larétt. Nun-
ingstudull p milli brautar og kubbs eykst eftir bvi sem nedar dregur og er honum lyst
meo

p=as, (1)

bar sem « er fasti og s er meelt eftir brautinni. Kubburinn er kyrrstaedur i s = 0 { upphafi.

(a) Rissid upp mynd af peim kroftum sem verka & kubbinn og merkid pa greinilega.
Skrifid nidur staerd sérhvers krafts og notid eingdngu til pess stzerdirnar sem gefnar
eru hér a0 ofan.

(b) Rissid upp graf sem synir staerd niningskraftsins sem fall af fjarlaegd nidur skdbraut-
ina. Finnid hversu mikil vinna er unnin af kraftinum sem fall af s.

(c¢) Hversu langt kemst kubburinn nidur skdbrautina 4dur en hann st6dvast?



2 Leysir
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Spegill Spegill
Gasleysir er i meginatrioum samsettur ir magnara og endaspeglum sem eru adskildir med
vegalengdina L og mynda ljoshol. Magnarinn er gasfyllt rér og honum er komid fyrir i
ljosholinu. Rafstraum er hleypt i gegnum gasio likt og i flirljésaperu og 6rvud atémin geta
b4 magnad ljosgeisla sem passar vid orkustigin { gasinu. Speglarnir sja um ad beina pvi
lj6si sem Gr magnaranum kemur inn { hann aftur til frekari mégnunar.

(a) Hvada tionir eru mogulegar & staedu bylgjunum (e. standing waves) i ljésholinu. Gefid
svarid sem fall af lengd lj6sholsins L og ljéshrada c.

I eftirfarandi lidum ma gera rad fyrir ad ¢ = 3,00 - 10% m/s.
(b) Gerum rad fyrir ad leysirinn sveiflist med tidnina fo = 5 - 10'* Hz. Hvert er ntimer

yfirtonsins ef lengd ljosholsins er L = 1,5 m?

(¢) Gerum nu rad fyrir ad magnarinn 6rvi sveiflur 4 tidnibilinu fy + Af bar sem f; er
eins og adur og Af = 1-10° Hz. Hversu marga tona faum vid i ljosholinu ef lengd
pess er enn L = 1,5 m?

(d) Hver mé lengdin & ljésholinu mest vera bannig ad vid fAum einungis einn tén vid peer
adstadur sem tilgreindar eru i (c)?

3 Bill 4 1401 og legi

(a) Hver er kraftur vegna ytri loftbrystings 4 1 m? bilhurd 4 bil sem stendur & bryggju?
Prystingur vid sjavarmal er 100 kPa.
(b) Hvers vegna er hzegt ad opna bilhurdina med handafli?
Billinn fellur n1 1 sjéinn fram af bryggjunni og endar 4 10 m dypi.

(¢) Latum nu sivalning med lengd L, grunnflatarmél A og sama edlismassa og vatn fljota
l6drétt 1 vatnsyfirbordinu. Rissid upp kraftana sem verka & sivalninginn og finnid
jofnu sem lysir prystingnum i vatninu sem falli af dypi.

(d) Hver er nt heildar krafturinn sem verkar 4 bilhurdina? Edlismassi vatns er 1 g/cm?
og pbyngdarhrédunin g = 10 m/s?. Vid gerum rad fyrir ad billinn sé alveg vatnsheldur.



4 Rafras
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I rasinni hér ad ofaner V. =6,00V, R; = 20,0 Q, R, = 30,0 2, R3 = 10,0 Q, C; = 4,00 uF
og Cy = 2,00 puF. I upphafi eru péttarnir { rasinni 6hladnir.

(a) Finnid strauminn i sérhverju vidnami strax eftir ad rofanum S er lokad.
Péttunum er nu leyft ad fullhladast.
(b) Finnid na strauminn i sérhverju vidnami.

(¢) Hver er hledslan & hvorum bétti fyrir sig?

5 Bolti 4 skabraut

Bolta er kastad 4 skdbraut sem myndar hornid « vid larétt eins og synt er hér ad ofan.
Rétt 40ur en boltinn lendir 4 skdbrautinni hefur hann hradann vy og stefna hans er alveg
larétt. Gerum nua rad fyrir ad allir arekstrar vio brautina séu alfjadrandi, brautin hreyfist
ekki, loftmotstada sé hverfandi og niningur milli brautar og bolta sé enginn.

(a) Hversu oft skoppar boltinn & brautinni 4dur en hann fer ad fara nidur hana aftur?

(b) Hversu langt kemst hann upp eftir brautinni?



6 Ferningur

Ferningur hefur hlidarlengd a og jafndreifdan massa M. Hann stendur & yfirbordi jardar par
sem pyngdarhrédunin er g. Vitad er ad ferningurinn er fastur vid jordina i hornpunktinum O
(sja eftirfarandi myndir). Ferningurinn getur bvi sniist um pennan punkt, en getur ad 60ru
leyti ekkert feerst til. Jafnframt er vitad a0 hverfitregda ferningsins um pennan punkt er /.

N1 skjotum vid punktmassa m & ferninginn pannig ad hradi punktmassans rétt fyrir
areksturinn sé v, 1 larétta stefnu ad ferningnum, og pannig ad punktmassinn festist vid
ferninginn i haedinni a/2 fra yfirbordi jardar. Eftirfarandi myndir syna hvernig betta litur
ut fyrir arekstur annars vegar og eftir arekstur hins vegar.

M M m

O @)

a) I hvada fjarlegd fra midju ferningsins verdur massamidja kerfisins (p.e. ferningsins o
g g
punktmassans) eftir areksturinn? (Skrifid svarid sem fall af staerdunum a, m og M.)

(b) Hver verdur hverfitregda kerfisins um punktinn O eftir areksturinn? (Skrifid svarid
sem fall af steerdunum m, a og I.)

Okkur til paeginda skulum vid pad sem eftir er deemisins takna fjarleegdina sem bid attud
a0 finna i (a)-1i0 med z og tdkna hverfitregduna sem bid attud ad finna { (b)-lid med I.

(¢) Hver verdur hornhradi kerfisins rétt eftir areksturinn? (Skrifid svarid sem fall af staerd-
unum m, a, v og I .) [Gleymid ekki vardveislu hverfipungans. Athugid sidan ad hér
geeti verid hentugt ad nota formuluna cos(arctanz) = 1/v/1 + 22 til bess ad einfalda
nidurstoour. |

(d) Hver barf hornhradi kerfisins rétt eftir areksturinn ad vera { minnsta lagi til bess
ad kerfid ,velti um koll“, b.e. fari ekki aftur nidur i upphafsst6ou? (Skrifid svarid
sem fall af steerdunum m, a, g, x, M og I .) [Hér gaeti kosinusreglan gamalkunna,
a? = 32 4+ 4% — 27 cos A, komid ad gédum notum.]



