Landskeppni 1 edlisfraedi 2010

Urslitakeppni

13. mars 2010, kl. 09:00 - 12:00

eru réttir.

e Vinsamlega opnadu ekki verkefnid fyrr en pér er gefid leyfi til pess.
e Leyfileg hjalpargogn: Reiknivél sem geymir ekki texta.
e Verkefnin eru alls sex talsins og vaegi hvers deemis er 10 stig.

e Verkefnin eru 6ll { nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og svarid notad
i sidari lidum verdur ekki dregid fra seinni lidnum svo framarlega sem utreikningarnir

Tafla yfir pekkta fasta

’ Nafn ‘ Téakn ‘ Gildi
Hradi 1joss c 3.00- 108 m/s
Pyngdarhrodun jardar g 9.82 m/s?
Massi rafeindar Me 9.11-1073! kg
Rafsvérunarstudull témarams €0 8.85- 10712 5202 /m3kg
Grunnhledslan q 1.60-10"¥ C
Pyngdarfastinn G 6.67- 107 m3/kgs?
Radfus Solar Rs | 6.96-105m
Massi Solar My | 1.98-10%0 kg
Stjarnfraedi eining 1 AU | 1.49-10" m
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1 Adgerdarmagnari

Adgerdarmagnarar eru medal mest notadra hluta i rafrdsum og ma finna pa jafnt i hefdobundum heimilis-
taekjum sem og visindalegum bunadi. A mynd 1 ma sja einfalda ras sem inniheldur adgerdarmagnara og a
mynd 2 mé sja 6tengdan magnara.

Adgerdarmagnarinn hefur tveer innspennur, V_ og V, og eina ttspennu V,,;, auk pess ma sja & mynd 2
tvo Vg en vid pau er tengdur fljotandi aflgjafi sem kemur ekkert vid ségu i atreikningum 4 rasinni, en veitir
adgerdarmagnaranum orku til ad magna spennu.

Pad sem adgerdarmagnari gerir { raun er ad magna spennumun milli innspennanna sem skilar sér sem
atspennan. Hins vegar gerum vid hér rad fyrir ad petta sé fullkominn adgerdarmagnari sem og pa gilda
adkvednar gullnar reglur:

1. Spennumunur milli innspennanna er 0 V' (b.e. inntokin hja V_ og V eru vid sému spennu)

2. Innspennurnar (inntdkin hja V_ og V) draga engan straum, b.e. enginn straumur fleedir inn eda 1t
um bau.

Auk bess a0 gott a0 hafa i huga ad V,,; reynir ad gera spennumun milli innspennanna 0 V.
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Mynd 1: Adgerdarmagnararas Mynd 2: Otengdur adgerdarmagnari

1. Notid upplysingar ad ofan og sérstaklega reglurnar tveer til ad leysa eftirfarandi verkefni vardandi rasina
4 mynd 1.

(a) Hver er straumurinn I, ritid m.t.t. V og einhverra eda allra vidnamanna?

(b

)

) Hvert er V,,;? Ritid m.t.t. Vg og einhverra eda allra vidnamanna.
(c¢) Finnid Is m.t.t. Vg og einhverra eda allra vidnamanna.

)

(d) Hvert er vidnamid milli tveggja punkta sitthvorum megin vid spennugjafann?
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2 Tengdir vagnar
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Mynd 3

A mynd 3 sjast prir vagnar, A, B og C. A og B eru tengdir saman med bandi sem ekki getur teygst
(hefur fasta lengd). Gerdu rad fyrir ad enginn niningur sé { bessu deemi.

Fyrri hluti

Ytt er 4 C med kraftinum F eins og synt er & myndinni. Steerdin & Fer bannig ad A og B eru kyrrstaedir
ef midad er vid vagninn C.

(i) Finndu spennuna/togkraftinn { bandinu.

(ii) Finndu steerdina 4 kraftinum F

Seinni hluti

N virkar enginn kraftur & C.

(i) Finndu hrédun A og B.

(ii) Finndu togkraftinn { bandinu.
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3 Afsteediskenning

Athugid ad lidir 1 og 2 eru dtengdir.

3.1

Mynd 4

Ljos feroast alltaf med sama hrada { loftteemi. Pessi stadreynd hefur margt forvitnilegt i for med sér.
Laser er i fjarleegd L fra spegli. Laserinn sendir fra sér ljospils. Helgi stendur hjé lasernum og meelir ad
bad taki 1josid tima ¢ ad fara fram og til baka med hrada c.

Tryggvi ferdast med hrada v hornrétt & stefnu lasersins. Hann sér 1j6si0 fara fram og til baka eftir annari
leid (sja mynd 4). Hins vegar sér hann 1josid fara med hrada c, eins og Helgi. Tryggvi meelir ad bad taki
1j6sid tima t' ad fara fram og til baka.

(a) Finnid samband milli ¢ og ¢'.

Hugsum okkur nu prik sem liggur fra lasernum og ad speglinum (en 1j6sid kemst samt ennbé sina leid).
Tryggvi breytir nina um stefnu og ferdast med hrada v 1 stefnu lasersins. Hann maelir ad prikid sé L’ ad
lengd.

(b) Finnid samband milli L og L’. (Hér burfid bid ad taka inn i reikninginn ad timinn lidur mishratt
hja Helga og Tryggva.)

(c) Akvardid hvort ¢ eda t' er steerra. Hvad med L eda L'? (Rokstydja verdur svarid)

3.2

Jaingildislogmaél Einsteins segir ad ekki sé heegt ad gera greinamun & pvi hvort madur sé staddur {
byngdarsvioi med byngdarhrédun g eda i tilraunastofu med fasta hrooun g. Oll edlisfraedi er eins. Oft
getur verid audveldara ad reikna at hvad gerist i tilraunastofunni og sja pannig hvad gerist i pyngdarsvioi.

Hugsum okkur tilraunastofu med breidd L sem ferdast med hrédun a upp & vid. Pad er litid gat 4 einni
hlidinni par sem ljosgeisla er lyst inn { tilraunastofuna. Par sem 1josio ferdast med endanlegum hrada
¢ mun tilraunastofan hreyfast & medan 1j6sid nzer ad ferdast pvert yfir stofuna, vegalengdina L. Petta
veldur pvi ad geislinn lendir nedar en hann kom upphaflega inn.

(a) Leidid ut jofnu fyrir betta fravik.

(b) Ef vid vildum meela bessi ahrif hér, hver byrfti lengd tilraunastofunnar ad vera til pess ad vid sajum
fravik upp 4 1 mm (Hvad pyrfti L ad vera)?
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4 Pyrla og bill

I einu hasaratridi parf Bruce Willis ad berjast vid illmenni & pyrlu. I 2di sinu dkvedur Bruce ad reyna
ad granda pyrlunni med bilnum sinum. Honum til mikillar lukku finnur hann ramp { 10 m fjarleegd sem
hallar ndkveemlega um hornid § = 30° og er 2 m & had. Billinn parf ad fljuga i lausu lofti 10 m til ad
hitta & pyrluna sem flygur { 6 m had. (Sja mynd 5). Gert er rad fyrir ad billinn hefji f6r i 0 m.

" | rore)

10m 10m

Mynd 5

(a) Finnid hrada bilsins begar hann yfirgefur rampinn
(b) Bill Willis hefur jafna hrédun @ begar hann keyrir ad og upp rampinn. Finnid pessa hrédun.

(c) Ef byngdarhrodun er eina hrédunin sem verkar & bilinn begar hann flygur afram reiknid hve mikil
orka losnar vid areksturinn. (Gert er rad fyrir ad areksturinn sé algerlega 6fjadrandi)

5 Kila i brekku

Gegnheil kila med massa m og radius R hefur ferd sina i kyrrstdu og rennur nidur brekku med haed
h (sj& mynd 6). Efri helmingur brekkunnar er med stamt yfirbord og bvi fer kilan nidur pann hluta
brekkunar an pess ad renna (b.e. han rallar nidur). Nedri helmingur brekkunnar er aftur & moti med
ntningslaust yfirbord og par rennur pvi kilan dn pess ad sniningshradi hennar breytist. Eftir ad kalan
hefur runnid nidur brekkuna tekur vid larétt ntningslaust svaedi med kassa M. Kulan klessir 4 kassann
bannig ad eftir arekstur lodir hin vid kassann (hdan tapar p6 engum hverfibunga og snyst bvi ennba).
Kassinn og kulan renna svo afram upp nuningslausa brekku med haed h/7. Gefid er ad hverfitregda
gegnheillar kilu er I = %mR2

h2

T| e h/7

o

Mynd 6

(a) Hver er hradi kulunnar rétt eftir ad han er bain ad fara nidur fyrri helming brekkunnar

(b) Hvert barf hlutfallid MTXm ad vera til pess ad kassinn og kilan stadnsemist 4 toppnum & seinni

h&dinni? Ath. ad enginn niningur er milli kalunnar og kassans.

(¢) Hve ha ma heedin vera til ad kilan og kassinn komist alla leid upp?
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6 Ljosfraeoi

6.1

Pristrendingurinn 4 mynd 7 er med brotstudul n og tvé horn A. Tveir ljosgeislar m og n eru samsida
begar peir lenda & pristrendingnum og fara i gegn um hann an bess ad alspeglast.

m =———> A
A

n ———>
Mynd 7

Hvert er innbyrdis horn peirra pegar peir koma ut ar pristrendingnum?

6.2

Ljosleidari med brotstudul n liggur i loftteemi eins og sést & mynd 8

Mynd 8

Hvert parf innfallshornido 6 ad vera til pess a0 allt 1josid berist i gegn um ljésleidarann, p.e. alspeglun
faist?
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