Landskeppni 1 edlisfraedi 2011

Usslitakeppni
Laugardaginn 19. mars 2011, kl. 09:00 - 12:00

Leyfileg hjalpargdgn: Reiknivél sem geymir ekki texta.

Keppnin samanstendur af 5 deemum sem eru 61l i nokkrum lidum. Athugadu hvort bua
hafir fengio 61l deemin.

Oll deemin 5 vega jafnt og ekki verdur dregid fra fyrir rong svor.
Skrifadu lausnir pinar snyrtilega 4 lausnabléd sem pu faerd athent og merktu pau vel.

Godur fragangur hefur jakvad ahrif!

Tafla yfir pekkta fasta

‘ Nafn ‘ Takn ‘ Gildi
Hradi 1j6ss 1 tomarami c 3,00 - 10% m/s
Pyngdarhrédun jardar g 9,82 m/s?
Massi rafeindar Me 9,11-1073! kg
Rafsvérunarstudull tomarams €0 8,85-107!2 F/m
Grunnhledslan e 1,602 1071 C
Pyngdarfastinn G | 6,67-107 m3/(kgs?)
Radius Sélar Rs | 6,955-10% m
Massi Solar My | 1,99-10% kg
Massi Jardar M; 5,97 - 10** kg
Stjarnfraedieining 1A 1,50 - 10 m
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Daemi

Daemi 1

Bilinn & myndinni keyrir med hrada v i gegnum hallandi begyju (betta gerist & modur Jord). Vegurinn hallar
med horni # midad vid larétt og beygjan myndar fullkominn hring med radius r. Ef enginn ntuningur er &
milli bils og vegar i beygjunni, hversu stért parf hornid 6 ad vera til pess ad billinn haldist & veginum?

b)

20 kg api hangir { bandi sem fer yfir niningslausa trissu og { hinum endanum 4 bandinu hangir 20 kg banana-
knippi. Apinn sér bananana og byrjar ad klifra upp til ad né peim. Lyftast bananarnir upp, haldast peir
kyrrir eda fara peir niour?

c)
Hvernig breytist fjarlaegdin 4 milli apans og banananna begar hann byrjar ad klifra? (Vid gerum rad fyrir ad
bandid sé mjog langt og massi apans breytist ekki)

d)

Apinn sleppir niina bandinu. Hvernig breytist fjarlaegdin & milli apans og banananna?
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Daemi 2

Varmaskjoldur

Hofum Stefan-Boltzmann 16gmalio: .
Qgeislun = EUT4 [W/m2]

pbar sem Qgeislun er varmageislun 4 timaeiningu (afl) 4 flatarméalseiningu fra hlut med hitastigido T. Ef hlutur
er svartur er geislunarstudullinn € = 1 en annars tekur e gildi fra 0 og upp i 1. ¢ er Stefan-Boltzmann fastinn.
Hinsvegar ef hlutur endurkastar ljosi mé skrifa formiluna fyrir afl endurkastsins & flatarmalseiningu:

Qendurkast = (1 - E)UT4 [W/mz}

a)
Tvveer svartar plotur med sama flatarmél eru settar hlid vid hlid (svona eins og tvofalt gler) bar sem énnur

hefur hefur fast hitastig 7}, og hin 7). Syndu ad varmafladid gegnum ploturnar tveer & flatarmalseiningu sé
(varmaflaedid er magn bess varma sem flyst 4 milli platnanna 4 timaeiningu):

J=o(T; = T,)

(Abending: Petta er bara sma upphitunarlidur og vegur 1itid en hann er vissulega jafn einfaldur og hann
hljémar.)

b)
Annarri svartri plotu er baett vid milli hinna tveggja, latum hana hafa hitastigid 7),, begar kerfid neer jafnveegi.
Syndu a0 varmaflaedio J helmingast. Ath. ystu tveer ploturnar hafa enn sama hitastig.

c)
Hvernig litur formilan fyrir varmaflaedid J 1t ef N svortum plotum er baett 4 milli platnanna tveggja med
hitastig T}, og T,. Hér mun agiskun 4 svarid an allra utreikninga gefa afar fa stig.

d)
Nu héfum vid sému adstaedur og i b.) nema ad midjuplatan med hitastig T, er ekki svort. Hun hefur e = a

og endurkaststudulinn r = (1 — a). Finndu formilu fyrir varmafleedinu J og ritid m.t.t. o,r, Ty, T, og ef til
vill einhverra fastra talna.
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Daemi 3

Kalli krossfari bjo til einfalda sléngvu til pess ad brjéta nidur borgarmura. Slongvan notar motvaegi til pess
ad skjota steinum. Uppdratt af slongvunni i upphafsstodu ma sja & neestu mynd. I upphafi er sléngvan kyrr
med 6 = 7/4. Sténgin og festingin fyir steininn eru massalaus, slongvan er bannig gerd ad begar 6 = 37 /4
losnar steinninn tr festingum sinum og fer ad fljaga eftir venjulegum kastferli.

a)

Finndu sntuiningsvaegi kerfisins um sniiningsésinn sem fall af 6.

b)

Hve langa vegalengd, sem fall af mq,mo,l; og ls, kastar slongvan steini med massa mq? (Gerum rad fyrir ad
steinninn endi { sému 16dréttu haed og hann var { begar hann losnadi ur slongvunni)

c)

Gerum rad fyrir ad

L
— =4
ly

Fyrir gefinn massa m1, hvada massi my hdmarkar hreyfiorku steinsins pegar honum er sleppt?
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Daemi 4
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Myndin synir rafras med tveimur vidndmum, spélu og rafhl6du med pélspennuna V, = 60.0 V.
Spéla er ihlutur i rafras sem tregdast gegn straumbreytingu og spenna yfir spélu i rafras er

12 . . . . i o.s .
Vi = L— bar sem iy er straumurinn i gegnum spdluna. A timanum ¢ = 0 lokast rofinn vinstra

megin vid rafhléduna. Rétt eftir ad rofanum er lokad, leysid naestu tvo lioi.

a)
Hver er ba spennumunurinn Vg, yfir vidnamid R; og hvor punkturinn, a eda b, er vid heerri spennu? Reiknadu
lika 1.

b)

Hver er ba spennumunurinn V.4 yfir spéluna L og hvor punkturinn, ¢ eda d, er vid haerri spennu?

Nu er rofinn latin vera lokadur i langan tima og svo opnadur (rasin rofin). Rétt eftir ad
rofinn er opnadur, leysid naestu tvo 1idi.

c)

Hver er spennumunurinn V,;, yfir viondmid R; og hvor punkturinn, a eda b, er vid heaerri spennu?

d)
Hver er spennumunurinn V.4 yfir spéluna L og hvor punkturinn, ¢ eda d, er vido haerri spennu? Reiknadu lika
is.
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L K Gjord
Samhverfuas
q
Nidur

!

Litio hladin kila med massa m og hledslu ¢ hangir r massalausu og einangrandi bandi ar hasta punkti &
gjord. Petta gerist vid yfirbord jardar. Gjordin hangir ur einangrandi bandid 160rétt i pyngdarsvioi. Gjordin
er hringlaga og hefur radius R. A gjordinni sem er tr mjéum leidandi vir er jafndreifd hledsla @ sem hefur
sama formerki og q.

Lengd bandsins er bannig a0 kitlan liggur 4 samhverfués gjardarinnar. Samhverfuasinn er s4 s sem er horn-
réttur 4 plan gjardarinnar og sker i gegnum midpunkt hennar.

Finndu lengd bandsins L, sem fall af uppgefnum staerdum.
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